IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE HVAC E REESTRUTURACAO ELETRICA
MEMORIA DE CALCULO - E.M. CARLOS DRUMMOND DE ANDRADE - CAMORIM PEQUENO

Item 2.1 - Fornecimento e instalacio de unidade condensadora VRV, capacidade de 12HP, Modelo
RHXYQI12ATL

UC-01 e 02: 2,00 un

Item 2.2 — Fornecimento e instalacao de unidade evaporadora VRV - Hi-Wall 01 Via - 3.100 kcal/h - Modelo
FXAQ32AVM

Diregado (UE — 07): 1,00 un

Item 2.3 — Fornecimento e instalacido de unidade evaporadora VRV - Hi-Wall 01 Via - 3.900 kcal/h - Modelo
FXAQ40AVM

Secretaria (UE — 05): 1,00 un
Sala Prof. (UE — 08): 1,00 un
TOTAL: 2,00 un

Item 2.4 - Fornecimento e instalacio de unidade evaporadora VRV - Teto Aparente 01 Via - 6.100 kcal/h - Modelo
FXHQ63MAVE

Sala Aula (UE — 01 e 02): 2,00 un

Sala Aula (UE — 03 ¢ 04): 2,00 un

Sala Aula (UE — 06A e 06B): 2,00 un

Sala Aula (UE — 09 e 10): 2,00 un

Sala Aula (UE — 11 ¢ 12): 2,00 un
TOTAL: 10,00 un

Item 2.5- Fornecimento e instalacio de kit REFNET de derivacio Modelo KHRP26A22T

Sala Aula (UE — 02): 1,00 un
Sala Aula (UE — 03): 1,00 un
Sala Aula (UE - 10): 1,00 un
Sala Aula (UE —11): 1,00 un

TOTAL: 4,00 un

Item 2.6 - Fornecimento e instalacido de kit REFNET de derivacao Modelo KHRP26A33T
Sala Aula (UE - 04): 1,00 un
Sala Aula (UE - 09): 1,00 un

TOTAL: 2,00 un

Item 2.7 - Fornecimento e instalacio de kit REFNET de derivacio Modelo KHRP26A72T
Secretaria (UE — 05): 1,00 un

Sala Aula (UE — 06A ¢ 06B): 2,00 un
Diregado (UE — 07): 1,00 un
Sala Prof. (UE — 08): 1,00 un

TOTAL: 5,00 un

Item 2.8 - Fornecimento e instalacdo de kit REFNET de derivacio Modelo KHRP26A73T
UE - 05/UC01/02: 1,00 un

Item 2.9 — Fornecimento e instalacido de kit REFNET de redu¢cio Modelo KHRP26M73TP9
UE - 05 /UC01/02: 1,00 un



Item 2.10 — Fornecimento e instalaciao de kit de conexao de tubulacio Modelo BHFP22P100
uC-01/02: 1,00 un

Item 2.11 - Fornecimento e instalacao de controlador centralizado REIRI for Office, Mod. DCPH01+DCPF06BR

Direcao: 1,00 un

Item 2.12 - Fornecimento e instalacio de caixa de ventilacado, Qmax=787m>/h

Sala Aula (VAE - 01): 1,00 un

Sala Aula (VAE - 02): 1,00 un

Sala Aula (VAE — 04): 1,00 un

Sala Aula (VAE — 07): 1,00 un

Sala Aula (VAE — 08): 1,00 un
TOTAL: 5,00 un

Item 2.13 - Fornecimento e instalacao de micro ventilador centrifugo linha Splitvent, Qmax=54m3/h

Secretaria (VAE — 03): 1,00 un

Direcao (VAE - 05): 1,00 un

Sala Prof. (VAE — 06): 1,00 un
TOTAL: 3,00 un

Item 3.11 - Fornecimento e instalacao de valvula de servico, diAmetro 1/4"

Item 2.2: 1,00 un
Item 2.3: 2,00 un
TOTAL: 3,00 un

Item 3.12 - Fornecimento e instalacio de valvula de servico, diAmetro 1/2"

Item 2.2: 1,00 un
Item 2.3: 2,00 un
TOTAL: 3,00 un

Item 3.13 - Fornecimento e instalacao de valvula de servi¢o, diAmetro 3/8"
Item 2.4: 10,00 un

Item 3.14 - Fornecimento e instala¢ao de valvula de servico, diAmetro 5/8"
Item 2.4: 10,00 un

Item 4.2 - Tomada de Ar Externo Completa, Mod. AWK, Dimensées 297x197mm. Fornecimento e Instalacio
VAE - 01/02/04/07 ¢ 08: 5,00 un

Item 4.3 - Fornecimento e instalacio de grelha de insuflamento, dupla deflexdo com registro, Mod. VAT-DG,
dimensées 525x165mm

VAE - 01/02/04/07 e 08: 5,00 un

Item 5.2 - Caixa de concreto armado pré-moldado, com fundo e tampa, dimensoes 40x40x40cm
Postes de aluminio: 6,00 un

Item 5.3 - Caixa de concreto armado pré-moldado, com fundo e tampa, dimensoes 60x60x50cm

Entrada de energia elétrica: 3,00 un



Item 5.21 - Luminaria de sobrepor, fixada em laje ou forro, tipo calha, chanfrada ou prismatica, completa, com
lampada de led tubular de 2 x de 18W

Sala Aula: 6,00 un
Direcdo: 2,00 un
Sala Prof.: 4,00 un
Hall: 3,00 un
Secretaria: 4,00 un
Circulagao: 2,00 un
Almoxarifado: 1,00 un
Banho Masc: 2,00 un
Banho Fem.: 1,00 un
Hall Banhos: 1,00 un
Sala Aula: 9,00 un
Sala Aula: 9,00 un
Varanda: 7,00 un
Sala Aula: 9,00 un
Sala Aula: 9,00 un
Area de Servigo: 1,00 un
Despensa: 1,00 un
Cozinha: 5,00 un
Refeitorio: 12,00 un

TOTAL: 88,00 un

Item 5.22 - Luminaria de sobrepor tipo painel plafon, equipado com uma limpada de led de 18W/4000K

Banho Secretaria: 1,00 un
WC: 1,00 un
TOTAL: 2,00 un

Item 5.23 - Luminaria de emergéncia de sobrepor, em plastico, equipada com bateria selada recarregavel com 30
lampadas em led

Hall: 2,00 un
Circulagdo 1,00 un
Varanda: 4,00 un
Refeitorio: 2,00 un
TOTAL: 9,00 un

Item 5.24 — Poste de ilumina¢ao em aluminio, diAmetro 3" e altura 2,50m, acabamento em tinta epéxi cor preta,
com duas lampadas LED de 25W

= 6,00 un

Item 5.25 - Interruptor simples (1 médulo), 10A/250V, incluindo suporte e placa

Sala Aula: 1,00 un
Direcéo: 1,00 un
Sala Prof.: 1,00 un
Hall: 1,00 un
Secretaria: 1,00 un
Banho Secretaria: 1,00 un
Almoxarifado: 1,00 un
Banho Masc: 1,00 un
Banho Fem.: 1,00 un

Sala Aula: 1,00 un



Sala Aula: 1,00 un

Varanda: 1,00 un
Sala Aula: 1,00 un
Sala Aula: 1,00 un
Area de Servico: 1,00 un
Despensa: 1,00 un
Cozinha: 1,00 un
WC: 1,00 un
Refeitorio: 1,00 un
TOTAL: 19,00 un

Item 5.27 - Tomada de sobrepor (1 médulo), 2P+T 10 A, incluindo suporte e placa
Sala Aula: 8,00 un

Direcao: 6,00 un
Sala Prof.: 8,00 un
Secretaria: 8,00 un
Sala Aula: 12,00 un
Sala Aula: 12,00 un
Sala Aula: 12,00 un
Sala Aula: 12,00 un
Cozinha: 4,00 un
Refeitorio: 16,00 un
TOTAL: 98,00 un

Item 5.28 - Tomada de sobrepor (1 médulo), 2P+T 20 A, incluindo suporte e placa
Cozinha: 4,00 un

Item 6.3 - Start-Up dos sistemas com supervisao técnica do fabricante

Item 2.1: 2,00 un
Item 2.2: 1,00 un
Item 2.3: 2,00 un
Item 2.4: 10,00 un
TOTAL: 15,00 un

Item 6.4 - Elaboracao de projeto "AS-BUILT", nas disciplinas de mecénica e elétrica
Area da escola: 342,00 m?

Item 6.6 - Calco de neoprene, 100x100x25mm, como elemento intermediario/amortecedor a suportacio das
unidades condensadoras

= Item 2.1 X 4 un
= 2,00 X 4 un
= 8,00 un

Item 6.7 - Suporte para aparelhos de ar condicionado de 1 a 2 HP, em cantoneira de ferro de 1.1/4” x 1/8”.

Item 2.4: 10,00 un
Item 2.12: 5,00 un
TOTAL: 15,00 un

Item 6.9 - Arrancamento de aparelhos de iluminacao, inclusive lAimpadas
Item 5.21: 88,00 un



Item 5.22: 2,00 un
TOTAL: 90,00 un

Item 7.1 — Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 25SMPa
ucC 1/2: 2,10 X 0,10 X 0,20 X 2 = 0,08 m?

Item 7.2 — Formas de chapas de madeira compensada
= ( 2,10 X 0,20 ) X 4 + ( 0,10
X 0,20 ) X 4 = 1,76 m?

Item 7.3 — Barra de ago CA-50, com saliéncia ou mossa, @ 12,5mm

Base UC: 4 ferros em cada base
= 4 X 2,05 X 2 = 16,40 m
= 16,40 m X 0,963 kg/m = 15,79 kg

Item 7.3.1 — Corte e dobra de aco CA-50, didmetro de 12,5 mm

Item 7.3 = 15,79 kg

Item 7.4 — Fio de aco CA-60, @ 4,2 a Smm

Comprimento do estribo: 0,50m

2,05m: 14,00 un X 0,50 m = 7,00 m
= 7,00 m X 0,154 kg/m = 1,08 kg

Item 7.4.1 — Corte e dobra de fio de agco CA-60, diAmetro de 4,2 a Smm
Item 7.4 = 1,08 kg

Item 7.5 — Furagao/abertura em alvenaria para passagem da infraestrutura eletromecanica/tomadas de ar externo

UE-1al3: 0,07 X 0,10 X 13 = 0,09 m?
VAE - 03/05/06: ( 0,15 + 0,028 ) X 3 = 0,53
m2
VAE - 1/2/4/7/8: ( 0,297 + 0,028 ) X 5 = 1,63
m2
QT1: 0,80 X 0,80 = 0,64 m?
SUBTOTALTL: 2,89 m?
Rede de dreno @32mm (verde):
UE-1al3: ( 0,032 + 0,028 ) X 0,15 X 13
= 0,12 m?
Banho: ( 0,032 + 0,028 ) X 0,15 = 0,01 m?
SUBTOTALZ2: 0,13 m?
Tubulagdo frigorigena (azul):
UE-1al3: ( 0,010 + 0,028 ) X 0,15 X 13
= 0,07 m?
SUBTOTALS3: 0,07 m?
Eletroduto de comunica¢ao (vermelho):
UE-1al3: ( 0,019 + 0,028 ) X 0,15 X 13
= 0,092 m?
DCPAO1: ( 0,019 + 0,028 ) X 0,15 = 0,007 m?
SUBTOTALA4: 0,10 m?

Eletrodutos Elétricos:
Banho: ( 0,019 + 0,028 ) X 0,15 X 2 =



0,01

Almoxarifado:
m2
Secretaria: (
0,01
Varanda: (
Banho Masc:
Sala Aula: (
SUBTOTALS5:
Eletrocalhas:
Sala Aula: 0,15
Diregao: 0,15

Sala Prof: 0,15
Secretaria: 0,15
Sala Aula: 0,15
Sala Aula: 0,15
Almoxarifado:
Banho Masc:
Banho Fem:
Sala Aula: 0,15
Sala Aula: 0,15
Area Servico:
Despensa: 0,15
Cozinha: 0,15
Sanitario: 0,15
Refeitorio: 0,15
SUBTOTALS®:

TOTAL:
+

X
0,45
2,89
0,45

J’_

0,13
3,70

0,028 )

) X

) X

0,028 )

) X
0,02 m?
0,02 m?
0,02 m?

2 -

3 -
0,02 m?

= 0,02

= 0,02

= 0,02
0,02 m?
0,02 m?

= 0,02
0,02 m?

3 -
0,02 m?
0,02 m?

+ 0,07

m2

0,15

0,15

0,15

0,05
0,07

Item 7.6 — Rasgo em alvenaria para ramal de terminac¢ao da rede de drenagem

QTI: 1,50
Sala Aula: 3,00
ACl: 3,00
QG: 1,50
TOTAL:

m
m
m
m

9,00

m

Item 7.7 — Demolicio manual de concreto simples

Postes as Caixas:

Entre Caixas:
+
0,53
Cxs as paredes:

Cx(40): (
0,38

Cx(60): (
0,30

Cx inspecao:

(
0,03
[(
7,10
m3
(
0,04
0,80

0,54
m3
6,67
_|._

3,26
m3

X

X

7,04

0,80

1,00

0,80

6 )

3 )

] X
0,40 )

X 0,10

X 0,10

X 0,10

0,15 =

X 2

= 0,007
0,15 X

= 0,007

m2

m2

m2
0,10 +
0,10 X
12,51 +

X 0,10
0,10 X

X 6

X 3
0,06 m3

0,06

0,10

6,75



TOTAL:

1,34

m3

Item 7.8 — Escavacdo manual de vala/cava em material de 1* categoria

Postes as Caixas:

Entre Caixas:
+
0,53
Cxs as paredes:

Cx(40): (
2,50

Cx(60): (
2,25

Cx inspegao:
TOTAL:

Item 7.9 e 7.9.1 — Reaterro e compactacio do solo:

Postes as Caixas:

Entre Caixas:
+
0,53
Cxs as paredes:

Cx(40): (
1,54
Cx(60): (
1,50
Cx inspecdo:
SUBTOTAL.:

TOTAL:

(
0,03
[(
7,10
m3
(
0,04
0,80
m3
1,00
m3
0,80
5,89

(
0,03
[(
7,10
m3
(
0,04
0,80

5,89

0,54
m3

6,67

X
m3

0,54
m3
6,67
_|._

3,26
m3

X

>

X
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0,80

1,00

0,80

X

X
7,04

0,80

1,00

0,80

4,02

6

)

0,65

0,75

0,85

0,40

0,50

0,60

1,87

m3

0,10

12,51

0,10

0,54

0,10

12,51

0,10

m3

0,10

6,75

0,10

6,75

Item 7.11 - Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia), preparo manual, aplicado em areas molhadas,

aderido, espessura 2cm, para recomposicao das areas demolidas

Item 7.7/ 0,10:

1,34

m3

/

0,10

13,40

Item 7.14 — Remocio de forro de estuque, gesso, placas prensadas e semelhantes

Circulagao:
Secretaria: 18,15
Salas Aula:
Refeitorio: 45,50
TOTAL:

Item 7.15 — Forro de PVC liso, branco, régua de 10cm, espessura de Smm a 10mm
222,75

Item 7.14 =

9,60
m2

35,00

m2

222,75

+

X

m2

m2

9,50

4

19,10

140,00

m2

m2

Item 7.16 - Corte em pisos de marmore, marmorite ou ceramica com maquita

Banho: 0,60

Item 7.17 - Revestimento de piso, com ladrilhos ceramicos esmaltados, com medidas em torno de 30x30cm

m

X

2

1,20

m

m2



Banho: 0,60 m X 0,30 = 0,18 m?

Item 7.18 - Piso de alta resisténcia, monolitico, moldado no local
Varanda: 3,25 X 0,08 + 2,00 X 0,03 = 0,32 m?

Item 7.19.1 - Aluguel de andaime tubular sobre sapatas fixas, formado por elementos de 2,00m de largura e 1,50m
de altura

APV: 54,00 X ( 3,87 - 1,50 ) = 127,98 m?
TU: 4 meses
Aluguel: 127,98 X 4 = 511,92 m?x més

Item 7.19.2 - Carga e descarga manual de andaime tubular
APV: 127,98 m>

Item 7.19.3 - Transporte de andaime tubular, considerando-se a area de projecio vertical do andaime
APV: 127,98 m?

DT: 7,00 km  (Japuiba ao Camorim Pequeno)

T: 127,98 X 7,00 = 895,86 m?x km

Item 7.19.4 - Montagem e desmontagem de andaime tubular
APV: 127,98 m’

Item 7.19.5 - Plataforma ou passarela de pinho de 1*

LP: 0,90 m
CHS: ( 27,40 + 26,20 ) = 53,60 m
APH: 0,90 X 53,60 = 48,24 m?

Item 7.19.6 - Movimentagao vertical ou horizontal de plataforma ou passarela
Item 7.19.5: 48,24 m?
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NOTA DE SERVICO Rubrica

1- APRESENTACAO:

As especificagdes aqui apresentadas tém como objetivo definir condigdes basicas para o desenvolvimento dos servigos de
Implantagio de Sistemas de HVAC e Reestruturagio Elétrica — E.M. Carlos Drummond de Andrade — Camorim Pequeno — Angra
dos Reis - RJ.

Estamos fornecendo, juntamente com o presente caderno de especificagdes técnicas, o projeto basico e detalhes construtivos.

Para efeito de interpretagdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do contrato, deverdo ser
observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

1o.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificagoes;

40.) Projetos Basicos, ¢;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢des contidas na presente especificagdo, o "Construtor" obriga-se a prestar a "Obra" a
melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execuc¢do dos servicos dentro dos
prazos previstos no cronograma fisico da obra. A "Contratada" devera manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo
com a obra.

2.2 - Na falta de defini¢des precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, o Construtor devera consultar por
escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A inobservancia desta norma tornara o Construtor totalmente responsavel por qualquer atraso no
andamento da obra e pelas atitudes e defini¢des arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Serd responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mio-de-obra e quaisquer insumos
necessarios a perfeita execugao da obra, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as
necessidades dos servigos.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislacio Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal que Ihe prestar
servicos, estando ainda implicitas as determina¢des do Conselho Regional de Arquitetura, Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente
no que se relaciona com a colocagao das placas em chapa galvanizada e padrio PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverfo ser novos, comprovadamente de qualidade,
certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes especificagdes.

2.6 - Se circunstancias ou condigdes locais de mercado tornarem por ventura aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado
por outro, equivalente, tal substitui¢do somente serd procedida mediante autorizag@o da Fiscaliza¢do e de acordo com as diretrizes do Art. 65,
da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutengdo, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que esteja em
desacordo com as especificagdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os servigos em desacordo com as presentes especificagdes e com a técnica peculiar a espécie,
ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da ordem de servigo correspondente,
correndo as despesas por sua propria conta.

2.9 - As comunicagdes entre a Fiscalizag¢do e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugdo da obra, somente tera validade se
efetuadas por escrito.

2.10 - A firma devera manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (trés) vias, confeccionado de acordo com
modelo fornecido pela SMOSP/PMAR;

b) Uma via do Contrato;

¢) Copias dos projetos e detalhes de execugdo;

d) Registro das alteragdes regularmente autorizadas;

Claudinei E.Araujo
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NOTA DE SERVICO Rubrica

e) Cronograma fisico-financeiro;
f) Relag@o dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servicos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas estabelecidas pela Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT pertinentes as Construgdes de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizagdo registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.
3.3 - A administragdo da obra ficara a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguranga e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de
1977 da Consolidacdo das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reunides periddicas da Contratada com a Fiscalizagdo, devendo ocorrer a la. (primeira) logo apds o
recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagdo geral da obra.

3.6 - A condugdo, a alimentacdo e alojamento do pessoal alocado na obra sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo e Planilha, bem como o local dos servigos antes de formular a
proposta, pois apos a licitacdo ndo serdo aceitas reclamagdes decorrentes de diferencas em totais de quantidades ou precos de servigos nem
existéncia de empecilhos para a execugdo dos mesmos.

3.8 - Placa Padrao PMAR: Sera executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ao término dos servigos removida ao depdsito
do servigo publico.

3.9 - Medigdes:

Serdo consideradas para efeito de medicdo, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o cronograma fisico-
financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e veiculos necessarios a perfeita
execugdo dos trabalhos.

4.2 - A vigilancia e a preservagdo dos materiais necessarios a obra, bem como, de edificacdo ndo entregues a PMAR, sdo de total
responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalacdo de campo da empreiteira devera ser em barracdo de madeira, devendo seu custo estar incluido no custo total da obra.
5 - DESPESAS COM SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS:

A “contratada” devera computar no custo da obra os gastos com acompanhamento administrativo e técnico da obra, inclusive
tapumes, barracdes(vestiarios, depdsitos e banheiros), instalagdes provisorias para obras elétricas, hidraulicas e esgoto, mobilizacdo e
desmobilizagdo em geral, projetos executivos de detalhamento de estruturas, instalagdes elétricas e hidraulicas/sanitarias e outros; marcagoes;

As Built e ensaios.

6 — SERVICOS:

OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo definir o tipo de sistema de ar condicionado a ser instalado e fornecido nas Escolas Municipais
da Cidade de Angra dos Reis — RJ.

Claudinei E.Araujo
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GENERALIDADES
Introdugao

O sistema de ar condicionado projetado ¢ uma instalagdo que objetiva assegurar as condi¢des de temperatura, umidade,
renovacdo de ar e filtragem adequadas, além de garantir as condi¢des de conforto e higiene necessarias aos ambientes.

Os itens seguintes indicam as premissas que devem ser utilizadas no fornecimento e instalagdo dos sistemas.
Normas técnicas
Referéncias Gerais
Para o projeto, fabricagdo, montagem e ensaios dos equipamentos ¢ seus acessoOrios principais, bem como em toda a

terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescricdes das publicagdes da ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas, sendo as principais as abaixo relacionadas:

NBR 16401/2008 Instalagdes de ar-condicionado para conforto — Sistemas Centrais ¢ Unitarios
Parte 1 Projetos das instalacdes;
Parte 2 Parametros de conforto térmico;
Parte 3 Qualidade do ar interior.
NBR 5410/2005 Instalag¢Ges Elétricas de Baixa Tensdo
NBR 6146/80 Invélucro de Equipamentos Elétricos - Protegdo
NBR 7034/81 Materiais Isolantes Elétricos - Classificagdo
NBR 10151 Avalia¢do do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimentos
NBR 10152 Niveis de ruido para conforto actstico
NBR 12179 Tratamento acustico em recintos fechados

Estas normas poderdo ser complementadas por publicagdes emitidas por uma ou mais das seguintes entidades:

ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigeting and Air Conditioning Engineers";
ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

NEC - "National Electrical Code";

NFPA - "National Fire Protection Association";

SMACNA - "Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association";

Os materiais deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau adequados. Deverdo estar de acordo com as ultimas revisdes dos
padrdes da ABNT e normas acima.

EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO

Os servigos e fornecimentos abaixo relacionados serdo de responsabilidade da Contratada:

3
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® A selecdo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo com as caracteristicas desta especificagdo
técnica, sendo que devera ser informado a Fiscalizagdo qualquer discordancia entre a especificagdo ¢ o projeto de modo a
solucionar o problema de comum acordo com a Contratante;

® Elaborar projeto executivo que devera ser aprovado previamente pela fiscalizagéio antes do inicio das instalagdes, sendo que
no projeto executivo deverdo ser previstos os equipamentos propostos, pontos de dreno, pontos de forga, diagramas elétricos de
for¢a e comando, detalhes construtivos de dutos e tubulagdes e de suas respectivas fixagdes.

® O instalador deverd quando da elaboragdo do projeto executivo realizar compatibilizagdo com os demais projetos
complementares como: projeto elétrico, actstico, luminotécnico, hidraulico, estrutural e de arquitetura entre outros. Caso seja
necessaria alteragdo no projeto proposto em virtude do processo de compatibilizagdo, esta alteragdo devera configurar no projeto
executivo para que seja aprovada pela fiscalizagdo do contratante.

®  Verificacdo de todas as protegdes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
® Equipamentos de ar condicionado, ventilagao e exaustdo mecanica;

® Rede de dutos, rede frigorigena, rede elétrica e painéis elétricos necessarios para o perfeito funcionamento de todo o
sistema.

® Fornecimento de todos os dispositivos, ferramentas e instrumentos necessarios a montagem e instalagio;

® Todas as inspecdes, testes, ensaios e balanceamentos;

A embalagem e o transporte horizontal e vertical dos equipamentos, componentes e materiais até a obra.

®  Servicos de montagem e identificacdo do sistema.

® Fornecimento, montagem, instalagdo, testes, balanceamento das redes e colocagdo em operacdo do Sistema de Ar
Condicionado completo.

° O orgamento apresentado junto com o projeto basico ¢ apenas orientativo, devendo o instalador orcar todos os
equipamentos, materiais e servigos necessarios para o perfeito funcionamento de todo o sistema proposto em projeto.

Critério de Similaridade

Os equipamentos e materiais que foram especificados em projeto sdo apenas referéncia, podendo os mesmos serem substituidos
por equipamentos ¢ materiais equivalentes desde que atendam o contido nesta especificagdo e sejam aprovados pela fiscalizagdo
do contratante. Para comprovagdo da equivaléncia deve ser apresentado ao Contratante, por escrito, justificativa para a
substitui¢do das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de calculo para selegdo dos equipamentos propostos,
acompanhado, quando for o caso, de diagrama e calculo psicométrico e catidlogos com as especificagdes dos equipamentos ¢
materiais.

ESPECIFICACAO DA REDE DE DUTOS E COMPONENTES
Dimensionamento

Os dutos de ar condicionado dimensionados neste projeto sdo calculados pelo método de friccdo constante, conforme
recomendado pela NBR 16401-1. Na necessidade de adequagdo da rede de dutos na etapa do projeto executivo deve ser
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utilizado o mesmo método e valores de fricgdo uniforme maximos de 1,3 Pa/m, quaisquer outros valores devem ser
autorizados pela fiscalizagdo do contratante.

Materiais

Dutos metalicos

Os dutos metalicos devem ser construidos de chapa de ago galvanizada grau B, com revestimento de 250 g/m2 de zinco,
conforme ABNT NBR 7008. Os materiais devem ser de primeira qualidade, fornecidos com certificado de origem e de ensaios
estipulados nas normas aplicaveis. A aplicagdo de outros materiais somente podem ser utilizados quando especificado em projeto
ou autorizado pela fiscalizagdo do contratante. O material especificado em projeto deve ser utilizado em
detrimento ao especificado nesta especificagao.

Todos dutos metdlicos instalados dentro da area da cozinha deverdo ser executados em chapa de aco inoxidavel AISI 304, com
juntas transversais e longitudinais soldadas. Na rede de dutos do sistema de exaustdo das coifas as espessuras das chapas deverdo
ser obedecer as indicagdes da NBR 14518:2000.

Os dutos metalicos que atendem ao sistema de exaustdo das coifas, quando instalados fora da regido da cozinha poderdo ser
executados em chapa de aco carbono com pintura auto- extinguivel.

Dutos flexiveis

Os dutos flexiveis devem ser fabricados com laminado de poliéster com aluminio e espiral de arame de ago cobreado, anticorrivo
e indeformavel. Suas propriedades dimensionais e mecénicas devem obedecer a EN 13180. Devem ser isolados
termicamente com manta de fibra de vidro de 25 mm de espessura, revestida por uma capa de aluminio e poliéster, formando
uma eficiente barreira de vapor.

Os dutos flexiveis devem ser instalados de forma a permitir sua retirada para limpeza e reinstalagdo com facilidade. A instalagdo
deve ser conforme as orientagdes do fabricante, sem excesso de comprimento, sem atravessar instalagdes ou acessorios de alta
temperatura, sem serem expostos as intempéries ou dobrados na saida dos colarinhos, de forma mais retilinea possivel.

Classe de Pressao e Limites de vazamento

Os dutos devem ser construidos para classe de pressdo 500 e os limites de vazamento maximos devem ser os recomendados pela
ABNT NBR 16401-1, exceto quando indicado outra classe de pressdo em projeto. A necessidade de ensaios de vazamento como
condi¢do de aceitagdo da rede de dutos fica a critério da fiscalizagdo do contratante, que podera exigir tal procedimento quando
julgar necessario. Os ensaios devem ser realizados conforme o manual SMACNA Air duct leakage test manual. A pressdao de
ensaio ndo deve exceder a Classe de pressdo do duto.

Isolamento térmico

Os dutos metalicos de insuflamento e retorno de ar condicionado devem ser isolados para reduzir ganhos ou perdas de calor do ar
conduzido e evitar a condensagdo em sua superficie. Os dutos de insuflamento e de retorno que correm dentro de recintos
condicionados ndo precisam ser isolados. O isolamento térmico da rede de dutos devera ser realizado dentro das casas de
maquinas, em ambientes nao condicionados e dentro de forros falsos.

Para o isolamento térmico deve ser utilizado manta de 1& de vidro com espessura minima de 38 mm e densidade de 20

kg/m3, revestido numa das faces com folha de aluminio sobre papel Kraft, sendo aderido as paredes dos dutos com cola a base
de PVA e posteriormente fixado ao duto com cintas de material plastico, sendo as juntas longitudinais e de topo seladas com fitas
auto-adesivas de aluminio.

Nao serdo aceitos a formag@o de bolsas de ar entre a chapa do duto e o material isolante, devendo desta forma o isolante térmico
estar bem fixado e colado a rede de dutos.
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Os materiais empregados na fabricagdo de dutos, isolamentos térmicos e actsticos, selagem e vedagdo devem apresentar indice
de propagacdo superficial de chama “Ip” inferior a 25 (classe A), de acordo com a ABNT NBR 9442 ¢ indice de densidade otica
maxima de fumaga “Dm” inferior ou igual a 450, de acordo com a ASTM E 662-06. Materiais que desprendam vapores toxicos
em presenca de chamas ndo sdo aceitaveis.

O material de isolag@o ndo podera conter ou utilizar gas CFC no processo produtivo, nem materiais que contribuam para o efeito
estufa.
Construcio dos dutos

Os dutos de insuflamento e exaustdo deverdo ser construidos com juntas tranversais flangeadas. A opgao pela utilizagdo de outro
tipo de junta sera pela que garantir a maior estanqueidade para o sistema de distribuigdo do ar condicionado.

A espessura da chapa, o tipo e dimensionamento das emendas, das juntas transversais, dos reforgos e suportes devem ser
determinados como o estipulado no Anexo B da NBR 16401-1 e quando for o caso a NBR 14518:2000. Na hipotese de ser
adotado material, classe de pressdo e dimensdes ndo estipulado no referido anexo, devem ser adotadas as recomendag¢des do
manual SMACNA — HVAC duct constructions standarts.

Os dutos de ar devem ser acessiveis e providos de portas de inspe¢do para garantir acesso de limpeza interna quando necessario,
seguindo as recomendagdes da ABNT NBR 14679.

O tratamento acustico no interior dos dutos metélicos, quando utilizado, deve ser de material revestido que ndo desprenda fibras
ou material particulado e que permita sua limpeza ou facil substitui¢ao.

Todos os joelhos e curvas deverdo possuir veios defletores com espagamento e dimensdo adequados, de forma a manter um fluxo
de ar uniforme e atenuar a perda de carga.

Os dutos convencionais quando aparentes deverdo ser vincados.
Todas as dobras de chapa deverdo ser limpas e pintadas com tinta anticorrosiva.

Todas as juntas e unides deverdo ter acabamento de modo a obter um sistema estanque, através da vedagdo das mesmas com
massa de calafetar ou silicone.

Todos os dutos, indistintamente, serdo confeccionados com dispositivos de acesso para limpeza e inspe¢do das superficies
internas.

As descargas de ar dos condicionadores e climatizadores serfio providas de venezianas de sobrepressdo, sempre que mais de um
deles alimentar o mesmo duto principal de descarga.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidas com tela ¢ malha metalica fina na extremidade livre, que recebera
protegdo contra a agdo dos ventos e chuvas.

As interligagdes entre dutos e as unidades condicionadoras, climatizadoras, exaustores e outros serdo efetuadas através de
conexdes flexiveis a fim de serem amortecidas as vibragdes entre os equipamentos ¢ a rede de dutos e deverdo ser elaboradas de
fitas de chapa galvanizadas e lona de PVC unidas através de cravagdo de alta estanqueidade,

Toda a rede de dutos devera ser aterrada.

Fixacao dos dutos

Sera obrigatdria a fixagéo rigida dos dutos. Nao sera permitida a amarragdo ou suspensdo por meio de fios ou arames.

Os dutos deverdo ser fixados através de cantoneiras presas a laje ou vigas através de pinos chumbadores, sendo que os suportes
ndo deverdo ultrapassar o espagamento maximo de 2,5 metros.
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Quando da inexisténcia de lajes de concreto e vigas parra fixagdo dos suportes, os mesmos deverdo fixados em estrutura metalica
especialmente projetada e construida para esse propdsito.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixagdo da rede serdo em aco SAE 1020, com protegdo anticorrosiva.
Os dutos deverdo ser fixados aos suportes por parafusos autoatarrachantes.

Pintura dos dutos

Os dutos aparentes e suportes devem ser preparados com tinta de protegdo e pintados com tinta de acabamento

Para a pintura das cantoneiras ¢ barras de sustentagdo e fixagdo da rede que serdo em ago SAE 1020, deve ser utilizada tinta
alquidica com inclusdo de resina fenolica.

Para a pintura de superficies de aco galvanizado devem ser utilizadas tintas de alta aderéncia e alta impermeabilidade, devendo
ser utilizada a tinta epoxi-isocianato, pois a mesma ¢ insaponificavel, se liga quimicamente ao zinco e oferece uma excelente
base de aderéncia para diversos sistemas de pintura, como por exemplo, alquidicos, acrilicos, epoxidicos e poliuretanos. Antes da
pintura do galvanizado deve ser realizado o lixamento (lixa 120) e desengorduramento com pano limpo embebido em solvente
limpo.

A pintura de acabamento devera ser efetuada com tinta acrilica na cor indicada pelo contratante.
Acessoérios do sistema de distribuiciio de ar condicionado
Difusores de Insuflamento

Os difusores de ar deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado e anodizado, deverdo possuir registro para regulagem
da vazdo do tipo laminas opostas construidos em chapas de ago galvanizado, devendo o ajuste do registro ser frontal.

Grelhas de Insuflamento

As grelhas de insuflamento de ar deverdo ser construidas em perfis de aluminio extrudado ¢ anodizado, deverdo possuir registro
para regulagem da vazdo do tipo laminas opostas construidos em chapas de ago galvanizado, devendo o ajuste do registro ser
frontal. As grelhas serdo do tipo dupla deflexdo e possuirdo aletas de deflex@o independentes e ajustaveis manualmente tanto no
sentido horizontal como no vertical. As aletas de deflex@o verticais deverdo ser fabricadas na frente das aletas horizontais.

Grelhas de Retorno

As grelhas de retorno de ar deverdo ser construidas em perfis de aluminio extrudado e anodizado, deverdo possuir registro para
regulagem da vazdo do tipo ldminas opostas

construidos em chapas de ago galvanizado, devendo o ajuste do registro ser frontal. As aletas deverdo ser no sentido horizontal e
fixas com inclinagdo de 45°.

Venezianas indevassaveis
As venezianas indevassaveis sdo utilizadas para realizar retornos de ar através de ambientes condicionados, para instalagdo em
portas e divisorias, sendo construida em aluminio extrudado e anodizado, aletas de deflexdo fixa e em forma de “V”, e devem
ser fornecidas com moldura dupla ou contra moldura.

Tomadas de ar externo

As tomadas de ar externo serdo compostas por veneziana, registro de regulagem de vazdo e filtro de manta descartavel em fibra
sintética classe G4 (conforme ABNT), com eficiéncia gravimétrica média (Eg) maior ou igual a 90.
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A veneziana devera possuir constru¢@o que impega a entrada de aguas pluviais e sera construida em perfis de aluminio extrudado
¢ anodizado, com tela de prote¢do em arame zincado e aletas fixas horizontais. O registro de regulagem de vazdo sera do tipo
laminas opostas construidos em chapas de ago galvanizado ou em aluminio.

Registros para regulagem de vazio
Deverdo ser construidos em chapa de aco galvanizado com eixos em mancais refor¢ados de nylon, as laminas devem ser
aerodinamicas de corpo oco e devem ser opostas.
O acionamento deve ser ao exterior da moldura, sendo que quando for necessario motorizacao o eixo deve ser prolongado.
Deverao ser providos de flanges e contra-flanges para serem instalados nos dutos

Registros de sobre-pressao
Deve abrir com sobre-pressdo, ser construidos em perfis de aluminio com junta de espuma de poliéster, e moldura em chapa de
aco zincado dobrada, sendo que os eixos devem ser alojados em buchas de nylon. A construcdo das 1dminas deve permitir o
retorno para a posi¢do fechada quando cessar a sobre-pressdo. Devem ser instalados na descarga dos condicionadores de ar, apds
a conexao flexivel, no caso de haver mais de uma maquina instalada na mesma rede de duto.

REDE FRIGORIGENA

Tubulagao

As tubulagdes das redes frigorigenas serdo em tubos de cobre extrudado fosforoso, sem costura, desoxidado e recozido.

A espessura dos tubos deve ser condizente com as pressdes de trabalho do gas refrigerante utilizado pelos condicionadores de ar
fornecidos pelo instalador. Os tubos, os isolantes e fixadores devem ser apresentados a fiscalizagdo do contratante para
aprovagdo antes do inicio da montagem dos mesmos.

As tubulagdes podem ser do tipo maledvel para evitar emendas ou em cobre rigido, devem estar livres de sujeiras, corrosdes e
obrigatoriamente tamponadas com tampdes plasticos para evitar a contaminagao antes do uso.

Serdo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:

® NBR-5020 - Tubo de cobre sem costura - Requisitos gerais;
® NBR-5029 - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores e trocadores de calor;

® NBR-7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracéio e ar condicionado.
Conexdes

Quando utilizado tubo rigido as conexdes devem ser do tipo soldavel, sendo que as mesmas devem ser forjadas, de fabricagdo
industrial, fornecidas de acordo com a norma NBR 11720 - Conexdes Para Unir Tubos de Cobre por Soldagem ou Brasagem
Capilar.

Isolamento térmico

O isolamento térmico devera ser executado em espuma elastomérica referéncia Armacell, com estrutura celular fechada gerando
efetiva barreira de vapor ao longo de toda a espessura do isolamento, devendo ser protegido com aluminio corrugado quando
exposto as intempéries como sol e chuva. O material aplicado no isolamento deve ser ndo inflamavel, ndo desenvolver fumaca
toxica, ndo gotejar quanto exposto ao fogo e ndo utilizar CFC’s no seu processo de fabricagao.

A espessura do isolamento térmico deve ser de 19 mm tanto para a linha de sucg¢do como para a de expansdo, considerando-se
coeficiente de condutibilidade de 0,038 W / (m.K) e temperatura externa de 35°C com umidade relativa de 60%.
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A linha de sucgao deve sempre ser isolada termicamente com barreira de vapor corretamente vedado ao longo de toda a sua
extensdo, bem como o bulbo sensor da valvula de expansdo termostatica deve ser isolado junto com a linha de sucgdo sobre a
qual esta instalada, quando a mesma for existente.

A linha de gas quente ou linha de descarga deve ser isolada somente quando sua localizagdo causar danos fisicos
através de queimaduras, danos aos materiais préximos, ou submetida a temperaturas inadequadas ao rendimento do sistema,

como a agdo do calor solar.

A linha de liquido deve ser isolada termicamente quando tenha que percorrer locais com temperaturas superiores a 40°C, ou
passar sobre a luz direta do sol. Essa medida ¢ necessaria para evitar a formagao de gases de expanséo (flash gas).

O isolamento s6 podera ser aplicado apds a pressurizagao das linhas e eliminagdo de eventuais vazamentos.

Montagem

Toda a rede frigorigena deverd ser executada sempre que possivel externamente as paredes, acima do forro ou por shafts de
tubulagdes, fixada rigidamente através de perfis de ferro cantoneira.

A montagem dos tubos de cobre devera ser precedida de uma adequada limpeza e desengraxamento interno e externo antes da
confeccdo de soldas, os quais devem ser novamente vedados apds a limpeza e somente abertos no momento de uso.

Durante a solda deve ser aplicado um pequeno fluxo de nitrogénio ou outro fluido inerte ndo inflamavel, a fim de expulsar o
oxigénio do interior da tubulagdo evitando a formagao de 6xido cuproso que é um sério contaminante do sistema.

Apbs a montagem e antes da carga de gas refrigerante, a tubulacdo deverd ser novamente lavada internamente com fluido
desengraxante, posteriormente desidratada através de vacuo e quebra com nitrogénio extra seco.

Ap0s a verificagdo de que ndo existem vazamentos na tubulacdo, deve ser feito o vacuo do sistema frigorigeno que devera ser
executado com bombas especiais de vacuo, com capacidade adequada para o sistema em questdo, de modo a conseguir um nivel

mimino de 250 microns de vacuo.

As linhas de refrigerante deverdo ser montadas com suas inclinagdes especificas necessarias para permitir escoamento e retorno
de 6leo ao compressor, devendo esta inclinagdo ser sempre na diregdo do fluxo refrigerante, com inclinagdo minima de 0,5°.

Deve ser montado um sifdo na linha de gas quente (descarga) que deixa o compressor, com o intuito de coletar 6leo lubrificante
na parada do mesmo, alem de absorver vibragdes e expansdes da linha.

Quando o evaporador estiver acima do compressor deve ser montado um sifao invertido para prevenir a drenagem de liquido ao
compressor, sendo que a parte superior do sifao deve estar acima do nivel mais alto do evaporador.

Fixacao

Todos os tubos devem estar corretamente apoiados em suportes que permitam a dilatagdo e a contragdo geradas pelo
aquecimento e resfriamento dos tubos.

Os suportes do tubo devem permitir também a passagem das vibragdes geradas pela unidade a qual o tubo esta fixado ou pelo
refrigerante passando pelo tubo.

Os suportes devem ser instalados em intervalos ndo superiores a 3 metros entre cada um.

Um suporte deve estar localizado a ndo mais de 60 cm desde uma mudanga de direcdo do tubo, do lado da conexdo com o mais
longo trecho de tubo.

Nos locais onde a tubulago é suportada sempre deve existir isolamento térmico e mecanico entre o suporte ¢ o tubo, devendo a
sua superficie ser grande o suficiente para evitar qualquer perfuragdo ou desgaste no isolamento.
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Na transposi¢do em laje e/ou alvenaria, a tubulagdo devera ser revestida com o material isolante e tubo PVC na bitola necessaria,
com posterior vedagdo completa do vao. Nos casos de transposi¢cdo para o lado externo do prédio, as tubulagdes devem ser
inclinadas, de modo a evitar a entrada de aguas pluviais.

REDE ELETRICA / QUADROS ELETRICOS
Rede elétrica
Tubulagao

Todas as tubulagdes serdo em PVC rigido, rosquedvel, da marca Tigre, Wetzel ou Fortilit. As conexdes serdo obrigatoriamente
do mesmo material.

Toda tubulagdo aparente instalada na parte externa da edificagdo sera de ferro galvanizado, com suas conexdes rosqueaveis.

Toda tubulagdo devera ser fixada por meio de abragadeiras metalicas tipo cunha ou com vergalhdo ou fita valsiva de 1,50m e em
toda mudanga de diregdo e derivagdo, serdo utilizados caixas de passagem do tipo condulete nas dimensdes indicadas em projeto.

Os eletrodutos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada
e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e de aberturas de roscas.

Qualquer emenda deve garantir resisténcia mecanica equivalente a da tubulag@o, vedagdo suficiente, continuidade e regularidade
da superficie interna.

O acabamento dos eletrodutos em todos os quadros e caixas de passagem deverd ser feito com bucha e arruela nas bitolas
adequadas.

Todos os acessorios necessarios para uma perfeita instalagdo dos eletrodutos deverao ser usados, tais como: Luva de Arremate,
Jungdo, Curva Vertical 90° e/ou 45°, tampa para as caixas de passagem e conduletes e Conector para Eletroduto, conforme o
caso.

Condutores

.. , 2 . . 2
O menor cabo a ser usado no circuito de forga sera o de 2,5 mm™, e no circuito de comando serd o de 1,5 mm™.

A Dbitola da fiagdo utilizada deve ser devidamente dimensionada de acordo com a norma NBR 5410/2004 assim como os

dispositivos de corte de energia elétrica (disjuntor, fusiveis, chave seccionadora...).

Os condutores nas instalagdes internas serdo do tipo Antiflan, com isolamento de 750V (PVC 70 ° C) para circuitos de
energia normal.

Serdo empregados condutores das marcas Condugel, Ficap, Alcoa ou similar.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esfor¢os mecanicos incompativeis com sua resisténcia,
isolamento ou revestimento.

As emendas e derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e
contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores apropriados e/ou devidamente estanhados, sendo apenas
permitidas as emendas em caixas de passagem. Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas serd cuidadoso, s
podendo ocorrer nas caixas de passagem.

O isolamento das emendas e deriva¢des devera ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores usados, sendo que as
emendas dos condutores de forca do sistema deverdo ser efetuadas com fita auto fusdo seguida de fita isolante comum.

As ligacdes dos condutores aos bornes dos quadros de forca e comando e dos quadros dos equipamentos deverdo ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:
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~ . 2 - . .
(] Os condutores de se¢do igual ou menor que 10mm™ deverdo ser ligados por meio de conectores adequados;

L] Os condutores de se¢@o maior que IOmm2 poderdo ser ligados por terminal YA-L e tubos termoencolhiveis.

o . 2 ~ N . .
Todos os condutores com se¢do superior a 10mm”~ deverdo ser cabos. Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira
que, quando finalizada a instalagdo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

A instalag¢@o dos condutores de terra devera obedecer as seguintes disposigdes:

L] O condutor sera tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupgao.

° Serdo devidamente protegidos por eletrodutos rigidos.

O emprego de condutores obedecera rigorosamente a seguinte legenda de cores, conforme NBR 5410/2004:

o Fases A: vermelha; Fase B: branca; Fase C: marrom;
(] Neutro: azul-claro;

o Terra: verde;

° Prote¢do: verde;

[ Comando: preto.

Em todas as extremidades dos condutores serdo obrigatoriamente identificados empregando- se para tanto anilhas plasticas
conforme descritos em projeto.

Pontos de Forca

A energia elétrica de alimentag@o dos equipamentos devera ser de boa qualidade, estavel e atender aos seguintes requisitos:

(] Variagdo da tensdo: ndo superior a 10%;
[ Desbalanceamento de tensdo entre fases: ndo superior a 2%;
° Desbalanceamento de corrente entre fases a plena carga: ndo superior a 10%.

Quadros elétrico:

Todas as carcacas de maquinas e motores, equipamentos, quadros elétricos e dutos de distribuicdo de ar deverfo ser
perfeitamente aterrados.

Quando o quadro elétrico néo fizer parte integrante do equipamento o mesmo devera ser construido em estrutura auto-portante de
perfilados de ferro e chapa de ago dobrada de bitola minima # 14 formado internamente por painéis apropriados a instalacdo dos
componentes, devendo ser fabricados segundo os moldes dos quadros elétricos da Taunnus, Cemar ou similar IP 55.

Quando a carga elétrica for superior a 25 KVA, o quadro devera possuir barramento executado em barras de cobre eletrolitico
revestidas com capas termoencolhiveis pintadas nas cores especificadas na ABNT.

Todos os cabos e/ou fios deverdo ser arrumados no interior do quadro usando-se os artigos fabricados pela Dutoplast ou similar.
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Quadro elétrico e comando

O sistema de controle e automagao do quadro elétrico a ser fornecido devera realizar os seguinte servigos:

a) Na cozinha devera existir botoeira liga / desliga que ird acionar automaticamente todas as coifas lavadoras, bem como o
exaustor das coifas e o resfriador evaporativo;

b) Os dampers corta-fogo deverdo possuir chave fim de curso que quando acionados irfio promover o desligamento
automatico dos exaustores e ventiladores que atendem a cozinha.

REDES DE DRENAGEM DE CONDENSADO
As redes de dreno serdo executadas em tubos e conexdes de PVC rigido, rosqueavel, com didmetro minimo de 32 mm,

formando um sifdo com fecho hidrico. As drenagens deverdo ser executadas individualmente para cada bandeja de condensado.

UNIDADES CONDICIONADORAS DE AR TIPO MINISPLIT

Unidade Evaporadora

O gabinete da unidade evaporadora sera metalico com prote¢do contra corrosdo e pintura de acabamento, ou em plastico ABS de
alto impacto. Devera ser revestido internamente com isolamento termoacustico que permita a sua limpeza, tal como a espuma
elastomérica, ndo sendo aceitos 14 de vidro ou outros materiais porosos. Deverd ser fornecido com dispositivos de insuflagdo
de ar com aletas regulaveis e filtro de ar removivel.

Os principais tipos de unidades evaporadoras podem ser instaladas da seguinte forma:

® Aparente em parede (hi-wall);

® Aparente sob o teto (underceiling ou piso-teto);
® Embutida no entreforro (cassete), com area de insuflagdo aparente, faceando o forro;

® Embutida normalmente em entre forro (built-in), para uso com dutos.
Unidade Condensadora

O gabinete da unidade condensadora serd metalico com protecdo contra corrosdo e pintura de acabamento, ou gabinete em
plastico ABS de alto impacto, proprios para instalacdo ao tempo.

Circuito Frigorifico
Devera ser confeccionado em tubos de cobre sem costura, e ser fornecido com carga completa de refrigerante.

Os aparelhos deverdo ser dotados de compressores rotativos ou scroll. Deve-se tomar a devida atengdo quanto a espessura da
parede das tubulagdes frigorigenas quando se utilizar o R410A pois 0 mesmo possui pressdes de trabalho superiores aos gases
refrigerantes convencionais.

As interligagdes frigorificas entre as unidades evaporadoras e condensadoras deverdo ser executadas conforme as recomendagdes
do fabricante em suas formas construtivas e nas bitolas das tubulagdes.
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A ligagdo ao circuito frigorifico devera ser executada com conexdes padronizadas, fabricadas por processo industrial, ndo se
admitindo a utiliza¢do de pegas improvisadas no local da obra.

Os aparelhos deverdo apresentar nivel de ruido compativeis com as Normas:
® NBR 10.151 — Avaliag@o de ruidos em areas habitadas, visando o conforto da comunidade;

® NBR 10.152 — Niveis de ruido para conforto acustico.
Drenagem do condensado

A ligagdo de cada unidade interna a linha de drenagem sera executada em tubos e conexdes de PVC rigido ou mangueira
plastica flexivel e transparente (cristal) de 32 mm de didmetro, formando um sifdo com fecho hidrico e assegurando o caimento
necessario para o adequado escoamento. A inclinagdo a ser adotada serd a indicada no manual de instrugdes do fabricante e na
falta desta informag@o, adotar um caimento de 10 mm para o lado externo.

Eficiéncia

Os condicionadores de ar tipo split system hi-wall de parede com capacidade frigorifica menor que 36.000 BTU/h deverdo
apresentar indice minimo de eficiéncia energética - COP de 2,39 W/W (poténcia frigorifica/poténcia elétrica), conforme Tabela 2
do Art. 5° - Anexo I da Portaria Interministerial n° 364, de 24/12/2007.

GABINETES DE VENTILACAO

Os gabinetes de ventilacdo deverdo ser do tipo centrifugo, com rotor e carcaga construidos em ago galvanizado. O rotor devera
ser de dupla aspiracdo, com as pas voltadas para frente (sirocco), balanceado esttica e dinamicamente, com eixo de ago carbono
operando sobre mancais de rolamento do tipo rigido autocompensador de esferas, blindados e com lubrificagdo permanente.

O gabinete devera ser em estrutura de perfis de aluminio extrudado, com painéis removiveis, permitindo acesso facil ao motor,
transmissdo e ventilador. O assentamento dos painéis é feito sobre tiras de borracha adesiva, fazendo a vedagdo contra a
infiltragdo de ar desejada.

A carcaga sera construida de forma a proporcionar o escoamento do ar sem turbuléncias e com baixo nivel de ruido. O
acionamento sera através de polias sulcadas e correias em “V” de fibras sintéticas, sendo a polia motora regulavel para permitir o

ajuste da rotagdo do ventilador.

O motor elétrico sera trifasico de indugéo e rotor tipo gaiola, admitindo-se o uso de motores monofasicos para poténcias de até
01 CV. O motor devera ser montado sobre base esticadora, de modo a possibilitar a regulagem da tensdo sobre as correias.

Os exaustores e ventiladores deverdo ser fornecidos com:
® Acabamento em pintura epoxi;

® Base regulavel para o motor;

Protetor de polias e correias;
® Damper para regulagem da vazio na descarga;

® (Gaveta com filtro G4 - ABNT
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GARANTIA

O fornecimento dard garantia total dos equipamentos, materiais e acessorios instalados, assim como do bom funcionamento
do conjunto fornecido durante o periodo minimo de 12 (doze) meses, a partir da data da emissdo do termo de recebimento
provisorio do mesmo. Essa garantia implica na substitui¢do ou reparagdo gratuita de qualquer componente do equipamento
reconhecidamente defeituoso. Esses servigos garantidos incluem a mao-de- obra necessaria.

NORMAS, LICENCAS E PERMISSOES

A Contratada tomara como referéncias as normas da ABNT e cédigos locais vigentes, bem como providenciara todas as
licengas, taxas ¢ despesas que envolvam os servigos, todo o seguro do material ¢ equipamentos sob sua responsabilidade,
seguro de acidentes de trabalho para todos os envolvidos na obra, registrar a obra junto ao CREA e instalar

placa no local da obra, com nome do responsavel técnico, bem como a razdo social da firma, enderego, telefone e o objeto
da instalagdo.

COOPERACAO COM FIRMAS ENVOLVIDAS NA OBRA

A Contratada cooperara de maneira ampla com todas as outras firmas que venham a participar da obra, fornecendo todo o
tipo de informacédo, de modo a permitir e auxiliar o trabalho das outras partes.

RECEBIMENTO
Como condigio prévia e indispensavel ao recebimento da instalagdo, a FISCALIZACAO procedera a uma cuidadosa verificago
do equipamento fornecido e realizara rigorosos ensaios de funcionamento, com o objetivo de constatar se foram efetiva e
exatamente fornecidos todos os itens das especificacdes. Nesta ocasido, o instalador devera portar todo o ferramental e
instrumental necessarios, devidamente aferidos.
Recebimento Provisério
Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalagdo em pleno funcionamento, sera formalizado o Recebimento

Provisorio dela, em documento de trés vias. A partir desta data passar-se-4 a contar o prazo de garantia dos materiais,
equipamentos e servigos, desde que entregue a FISCALIZACAO a documentagdo técnica da obra relacionada a seguir:

a) Originais do projeto de execugdo atualizado, contendo todas as eventuais modificagdes ocorridas durante a obra (As Built).

b) Certificado de garantia do instalador de que todos o material € mdo de obra empregados sdo de primeira qualidade,
bem como o compromisso de correcdo de todos os defeitos provenientes do uso normal da instalagdo ¢ dos equipamentos, os
quais porventura sobrevenham durante o prazo de 1 ano a contar da data do Recebimento Provisério.

C) Caderno de elementos técnicos fornecidos pelo instalador, em 2 vias, contendo:

L] Manual de operagdo e manutengdo da instalagdo, catdlogos técnicos e coOpias dos relatdrios de partida dos
equipamentos;
(] Jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forga e comando dos equipamentos e controles;
° Certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra.
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Recebimento Definitivo

Termo de recebimento definitivo da instalacdo contratada sera lavrado 90 dias apds o Recebimento Provisoério referido no item
anterior, também em 3 vias, e desde que tenham sido atendidas todas as reclamagdes da FISCALIZACAO em razdo de defeitos
ou imperfei¢des verificados em qualquer elemento das obras e servigos contratados.

ESPECIFICACOES GERAIS

As especifica¢des foram elaboradas levando-se em conta as reais necessidades do adquirente e quando mencionam ou indicam
marca ou equipamento e/ou seus componentes ou materiais, sdo mencionados as que melhor atendam aos requisitos exigidos,
mas no entanto poderdo ser substituidas por outros equivalentes desde que, no minimo, de igual desempenho, caracteristicas e
capacidade.

GENERALIDADES

a) A execugdo das instalagdes devera atender ao contido nas especificagdes do projeto e tecnologia de materiais e
equipamentos integrantes deste caderno de especificaggo, as prescri¢des dos fabricantes dos materiais e equipamentos.

b) A Contratada ¢é responsavel pelas viagens, estadias, alimentagdo e transporte de toda mao de obra a seu encargo.

C) A Contratada ¢ responsavel pela manutencao no local da instalagdo, de um Diario de Obra para anotagdo do andamento da
execugdo dos servigos e de todos os eventos que possam implicar em alteragdes técnicas e prazos.

d) A Contratada ¢ responséavel pela apresentagdo de uma lista efetiva do seu pessoal, antes do inicio de qualquer fase de
execugdo de servigos, com os respectivos cartdes de identificagdo onde devem constar o nome e a fungdo do funcionario.

e) A Contratada ¢ responsavel pelo fornecimento de andaimes e bancada de trabalho necessarias a execugdo das instalagoes.

f A Contratada ¢ responsavel pela manutenc;éo da posse e pelo estado de conser vac;ﬁo dos objetos de sua propriedade ou dos
que estiverem sob sua responsabilidade.

g) A Contratada ¢ responsavel pela manutengdo do canteiro de servico tdo limpo quanto possivel, removendo todos os
materiais, equipamentos, sobras e instala¢gdes provisoérias de modo a deixar os ambientes limpos antes do inicio dos testes finais
de campo.

h) Apos a fabrica¢do dos dutos ¢ antes da montagem, a Contratada devera informar tal fato a Contratante, para a respectiva
inspecdo. Somente apds a inspecdo e aprovagdo do Engenheiro Mecéanico da Contratante ¢ que podera se dar inicio a
montagem dos mesmos.

I) Serdo fornecidos todos os materiais e equipamentos, mao de obra e supervisdo necessario a instalacdo, Start-Up e regulagem
dos equipamentos, mesmo que ndo explicitos neste caderno de especificagdes

j) A execugao dos servigos sera feita através de instalador credenciado pelo fabricante dos equipamentos.
K) A supervisdo técnica sera habilitada em nivel de engenharia.
p g

|) Fornecimento de todos os detalhes dos servigos que sejam pertinentes a instalago.

m) Fornecimento dos equipamentos embalados de fabrica, sobre base especial para transporte (compativel com o peso ¢ o
volume da carga), conforme especifica¢do de projeto do equipamento, novos ¢ em perfeitas condigdes.

n) Atendimento a FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos, bem como providéncias a seu
cargo, ensaios de funcionamento, com o objetivo de se aferir o atendimento as especificacdes.
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O) Nao instalar os equipamentos na obra sem prévia fiscalizagdo de engenheiro mecanico da Contratante.

7 - LIMPEZA GERAL:

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificagdes abaixo:

- Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos.

- Durante a obra nio serdo permitidos acimulos de materiais e entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom
andamento dos servicos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por
escrito, sobre servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:

Sera procedida cuidadosa verificagdo por parte da Fiscalizagdo, antes do aceite final da obra, das perfeitas condigdes de funcionamento e
seguranga de todas as instalagdes e aspecto de limpeza geral, o que ndo isentara a contratada de responsabilidades futuras, em decorréncia de
negligéncias acontecidas durante a obra.
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ESTE PROJETO E DE PROPRIEDADE DA WIND, SENDO PROIBIDO A SUA

REPRODUGAO PARCIAL E/OU TOTAL SEM PREVIA AUTORIZAGAO, SOB PENA DE LEI.

DADOS PARA

PLOTAGEM

ESCALA 1000:000

PLOT
STYLES

COR

ESPESSURA
(mm)

W RreD

0,10

W YELLOw

0,20

W GReEN

0,30

W oan

0,40

H sLUE

0,50

W MAGENTA

0,60

W wHITE

0,70

W coors

0,80

W coLor9

0,10

[l COLOR 10

0,30

W COLOR 15

0,15

W coLor 30

0,30

W coLor 112

0,30

[l COLOR 120

0,20

[l COLOR 121

0,20

[l CoLOR 130

0,30

[l COLOR 164

0,10

Wl coLoR 170

0,30

[l COLOR 190

0,30

Wl COLOR 210

0,30

M coLor 251

0,20

[l coLor 252

0,20

|l COLOR 253

0,20

[l COLOR 254

0,20

CP 40X40X40

10

S=4mm2

CP 40X40X40

10

S=4mme

CP 40X40X40

10

S=4mme

CP 40X40X40

CP 60X0X60

FOTOCELULA e a0

10

S=4mme2

0X40

S=4mme

CP 40X40X

(0

CP 60X0X60

SIMBOLOGA

IDENTICAGCAO DESCRICAO

] QUADRO TERMINAL DE ILUMINACAO E TOMADAS

ELETRODUTO APARENTE

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO

PERFILADO GALVANIZADO LISO 38x38mm

ELETROCALHA GALVANIZADA LISA COM TAMPA

TE PARA ELETROCALHA LISA COM TAMPA

CURVA HORIZONTAL PARA ELETROCALHA LISA COM TAMPA

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA NO PISO

CAIXA DE PASSAGEM EM LIGA ALUMINIO TIPO CONDULETE

INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES H=1,10cm

TOMADA 2P+T UNIVERSAL BAIXA 127V/10A H=0,30cm

TOMADA 2P+T UNIVERSAL MEDIA 127V/10A H=1,10cm

TOMADA 2P+T UNIVERSAL BAIXA 220V/10A H=1,10cm

TOMADA 3P+T UNIVERSAL MEDIA 220V/10A H=1,10cm

SENSOR DE PRESENCA E/OU FOTOCELULA

TUBULACAO QUE SOBE

TUBULACAO QUE PASSA

—
=
-
X

'

s

0

()

®

i)

.
\ TUBULACAO QUE DESCE
™~

™~

i

FIACAO DE FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
_ﬁ COM BATERIA INCORPORADA, EQUIPADA COM LAMPADA LED DE 18W
BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
ol COM BATERIA INCORPORADA, EQUIPADA COM DUAS LAMPADA LED DE 25W
APARELHO DE ILUMINACAO APARENTE EQUIPADA COM DUAS
LAMPADAS DE LED DE 18W/4000K - COMPLETA
APARELHO DE ILUMINACAO APARENTE EQUIPADA COM UMA
o LAMPADAS DE LED DE 18W/4000K - COMPLETA
POSTE METALICO DIAMETRO DE @3" DE ALTURA DE 3metros
<83 EQUIPADA COM QUATRO LUMINARIAS COM LAMPADAS DE LED DE 25W
POSTE METALICO DIAMETRO DE @3" DE ALTURA DE 3metros
8 EQUIPADA COM DUAS LUMINARIAS COM LAMPADAS DE LED DE 25W
@ PONTO DE FORCA TRIFASICO+NEUTRO+TERRA

NOTAS

1- ELETRODUTOS SERAO CONCEBIDOS EM AGO GALVANIZADO, QUANDO NAO INDICADO EM PLANTA DN. @3/4".
2 - CABEAMENTO NAO INDICADO SERA DE SECAO NOMINAL 2,5mm2, FLEXIVEIS, COM ISOLACAO 750V.
3 - ELETROCALHAS SERAO CONCEBIDAS EM ACO GALVANIZADO COM TAMPA, QUANDO NAO INDICADAS, DE 150x100mm.

4- OS FECHAMENTOS ESTANQUES, PONTOS PARA DRENAGEM, FURAGOES NAS PAREDES E OU LAJES, ABERTURAS
NAS PORTAS SERAO ENCARGOS DA EMPRESA EXECUTORA.

tNTRADA DE ENERGIA ELE TRICA

OBSERVACOES
00 29/03/2022| Karina Emisséao Inicial.
No. DATA DES. DESCRICAO
REVISOES
CONTRATANTE:
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901

CONTRATADA:
Wi n D ) Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.
Resp. Técnico : Marcio Yoshida Assinatura: Aprovagéo : Data :
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Contratante:
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Assunto :

PROJETO EXECUTIVO - INSTALACOES ELETRICAS
IMPLANTACAO-DIST DE ILUMINACAO E TOMADAS

Escala : N° Desenho :
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SIMBOLOGA
IDENTICAGCAO DESCRICAO
— QUADRO TERMINAL DE ILUMINACAO E TOMADAS
QT ILUMINACAO 1 — | ELETRODUTO APARENTE
Dados Eletrotécnicos ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO
QDGERAL . . . ~ .
Nome do Quadro Poténcia Nominal Corrente Tensdo Nominal
[ N R s T PE | [ QT ILUMINACAO 1 25.000W 99A 290 V ] —_— PERFILADO GALVANIZADO LISO 38x38mm
Especificagio do Quadro — ELETROCALHA GALVANIZADA LISA COM TAMPA
{g — . - 1. Produto 6. Detalhes Construtivos 9. Barramento 13. Condutores
{ ELETRODUTOS ) (_ CABOS ALIMENTADORES ) Medidas Numero de Disjuntores Referéncia Fabricante - - —
(Material:l FERRO GALVANIZADO ("Classe lsolagdo:[06 / 1kV QT TERMINAL 6.1. Fechamento Fronto! Ext.: Porlia com Fecho Rdpido com chave Yale 9.1. Material: Cobre - 13.1 Circuito de Forga |:>: TE PARA ELETROCALHA LISA COM TAMPA
Ref: 3" Ref: 35+25+25 220/127V 6.2. Fechamento Posterior Ext.: Ndo Ha 9.2. Tratamento natural.: Limpo com desengraxante Condutor: Cobre eletrolitico
Fab: Fab: 6.3. Fechamento Lateral Int.:  Ndo Ha 9.3. Tratamento jungdes.: Prateado Classse de encordoamento: 4
g g 6.4. Fechamento Inferior Int.. N&o Ha 9.4. Parafusos p/ fixagdo.: Ago classe 5,6 zincado Tens&o de Isolamento: 750V %: CURVA HORIZONTAL PARA ELETROCALHA LISA COM TAMPA
2. Local de InstalagBes 6.5. Caixa de B.T. : Nd&o Ha 9.5. Furagdo p/ ampliagdo: N&o Limite de Temperatura 70°C
DIMENSAO CONDUTO: ¢3” CONDUTOR: 5 LT 6.6. Fechamento Lateral: Ndo ha: 9.6. Isolagdo: Termocontratil em PVC Isolagdo: Cloreto de Polivinila — PVC & CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA NO PISO
SEGAO: T X DE SOBREPOR X Abrigado 6.7. Comprimento de Barramento Superior CCM: N&o H& 9.7. Identificagdo: Fita PVC
[0 Indastria Petroquimica [0 Atmosfera poluida 6.8. Comprimento de Cabos CCM: N&o Ha& Fase A: azul escuro — terra ¢ verde Cor:
. . . N& F B: B - t D - - 1
[ Préximo ao mar — gases presentes: 2?0 Flc°mprl'";e”‘t° I(;]fer;or: ;o chl' NQF(I) Ha Fg:g C: Vir;?lgfé) - r?:gsétli\(/% D ——_—— _; Eg:: g _ l;.ll-. CAIXA DE PASSAGEM EM LIGA ALUMINIO TIPO CONDULETE
.10. ange Inferior do Painél: em Flange Neutro: ——————————
- i —> Fase C — PT
e ~N 6.11.  Material do Painél: Ago Carbono ) . s INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES H=1,10cm
{__DISIUNTOR NBR-5361-127/220V ) e \ Temperatura Ambiente min.  0'C médio 35°C  max| B&@. Bitola das Chapas.: Obs: EfTen'qu etntr? blgrrag cobertgs )com fita autofusdo
(Num.Polos: 3 Relativa min. 30% média 50% max. 80%. Base: 16 MSG, ago laminado € Tta isolante {dplicagdo na obrd). 13.2 Circuito de Comando
In: 100 DPS CLASSE | / \ Altitude: < 800 m Estrutura: 16 MSG, ago laminado Condutor: Cobre eletrolitico (0] TOMADA 2P+T UNIVERSAL BAIXA 127V/10A H=0,30cm
Ref: | [Fab: J 45KA, Up=2,5KV e N\ _IF_’ortas:‘ ,jlf’ M:é;' ago laminado . L Classse de encordoamento: 4
oy=(c e ~ Blindagens: Ndo Ha 10. Etiquetas de ldentificagdo Tensdo de_Isolamento: 750v 3 TOMADA 2P+T UNIVERSAL MEDIA 127V/10A H=1,10cm
Placa ‘de Montagem: 14 MSG, ago laminado 10.1. Externas Limite de Temperatura 70°C
4 [oy(s (_ DISJUNTOR NBR—5361—127/220V ) 3. Caracterfsticas Elétricas: Espelho: Policarbonato 4mm Sl e Isolag&o: Cloreto de Polivinila — PVC
(DISPOSITIPO_PROTEGAQ CONTRA SURTO) Nurr Polos. 3 Tampa Inferior: 16 MSG, ago laminado Material: Acrilico ) TOMADA 2P+T UNIVERSAL BAIXA 220V/10A H=1,10cm
(Corrente Nominal de Descarga:45 ) * H} InL'JrZ&) 008 3.1 Classe de Tensdo BT (BAIXA TENSAQ) g 13, Ventilagdo Forgada.: sim EIXU(;CIO. coll-_thz to. Let b " (mm?)
(Ref:] [Fab: : 3.2 Tensdo de Operagdo 0,22 kv 6.14. Venti . ores: undo preto, Letras brancas Cor e Bitola (mm?%):
Ref- Fab: ’ .14.  Ventilag@o Natural.: Ndo Hé& . . R = . . - - - - =
\Ref:] [Fa 7 3.3 Frequencia Nominal: 60 Hz 6.15. Ventilagiio Natural.: Nio H& 02 (?r(:vclq.ﬁo. Gravagdo interna — Baixo relevo = 8 gg{;if;’?z: oR 55 i) TOMADA 3P+T UNIVERSAL MEDIA 220V/10A H=1,10cm
.2. Internas '
3.4 Tensdo Aplicada 60Hz, 1 Min: => C. Comando—Fase AM, 1,5
‘\ J E INTERRUPTOR RESIDUAL DIFERENCIAL ) Fiagdo de Comando 1,5kv Material: PVC—Flexivel — Cracha p/ identificagdo => C. Comando—Retorno: AM, 1,5 o SENSOR DE PRESENCA E/OU FOTOCELULA
Num.Polos: 4 Fiagdo Forga e Barramento 2,0kv Fixagdo: Colada => C. Comando—Comum: AZ/CL, 1,5
/ In: 40 A/300MA 3.5 NBI - - - Cores: Fundo amarelo, Letras pretas => C. CC Comando Posm‘ - T T T
¢ J Ref:] [Fab: J ) 36 C te Nominal 18KA Gravagéo: |mpresso ’ = 8 88 gomlondo Negati - = - - TUBULACAO QUE DESCE
® . orrente Nomina . = . inalizagd - - - -
=> C. CC Terra: - - - -
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. Simetrica Eficaz 18 kA 7. Pintura => C. llum./Aquec./Vent.—Neutro: AM, 1,5
Assimetrica de pico (crista) 50 kA . ] => C. llum./Aquec./Vent.—Retorno: AM, 1,5
3.8 Corrente Térmica 1 Seg. 240A 7.1.  Preparo da superficie: Desengraxante / Decapagem / Fosfatizagdo (Zn). => Terra do Circuito: - - - V TUBULACAO QUE PASSA
K 3.9 Corrente curto—circuito "Fase—Terra Tinta de acabamento: 1 demdo de tinta pd, microtexturizada, semi—brilhante. => Terra do Massa (PE): VD, 2,5
/ Simétrica Eficaz_ R 10 KA Espessura total minima de 80 microns. ANILHAS => C. de Sinal 4—20mA - - - - o
NEUTRO TERRA 50 kAAs3|métr|cu de Pico (crista) Conforme especificaclo padrdo. 13 —_— JHF— FIACAO DE FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
- . . - - ——— - 3.10 Sistema 220Vea — 3F +N+ PE @):D k| 1]-]1]s]caBo BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENGIA
06 OREUTO PO ™ i W | 5(5%)0 CIRC. CIRC. ?E%IEJO P | e "ot 50 OREUTO 3.11 Neutro Solidamente aterrado —> 0 Ohms 7.2.  Cor de Acabamento ® e c-ﬂ COM BATERIA INCORPORADA, EQUIPADA COM LAMPADA LED DE 18W
. : . — 14. P Sob lent:
3.12 OBS:. Superficie Externa: BEGE RAL-7032 @ IDENTIFICACAO CONFORME geas >Sopressalemtes BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
SALA DE AULA | 220 55 o5 250 | SALA DE AULA Superficie Interna: BEGE RAL—7032 G o COM BATERIA INCORPORADA, EQUIPADA COM DUAS LAMPADA LED DE 25W
 DE 216 20 s | 2 s 20 216  DE .
*® Capas de Montagem: LARANJA RAL—2004 COMPONENTE TAG DO COMPONENTE +
LEGENDA+SEQUENCIAL N* DO TERMINAL APARELHO DE ILUMINACAO APARENTE EQUIPADA COM DUAS
4. Circuitos Auxiliares LAMPADAS DE LED DE 18W/4000K - COMPLETA
ADMINISTRACAO 324 220 20 2,5 3 4 2.5 20 220 324 SALA DE AULA
X Comando -, =, —-———, APARELHO DE ILUMINACAO APARENTE EQUIPADA COM UMA
L [J Motor -, =, —-——= o LAMPADAS DE LED DE 18W/4000K - COMPLETA
SALA DE AULA 324 220 | 20 2,5 5 I 2.5 20 220 200 SALA DE AULA [0 Bobina de Abertura _ ==, ———, 8. Conex8es Externas 11. Sinético 15. Documentagéo Fotocdpia Reproduzivel (8) POSTE METALICO DIAMETRO DE @3" DE ALTURA DE 3metros
O Bobma‘ de Fe::hqmento———, -, -, Material: Néo hé Fotocopia Reproduzivel EQUIPADA COM QUATRO LUMINARIAS COM LAMPADAS DE LED DE 25W
SALA_DE_AULA 324 | 220| 20| 25| 7 & | 25|20 |220| 252 COZINHA O Desumidificagtio TTTy T T Des. p/ Aprovagdo: - - POSTE METALICO DIAMETRO DE @3" DE ALTURA DE 3metros
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REFEITORIO 432 220 20 | 2.5 9 :II :II 10 4 20 | 220 432 IL_EXTERNA [ Ventilagdo Forgada - -, ——= 12. Fiagdo Manual —_ — @® PONTO DE FORCA TRIFASICO+NEUTRO+TERRA
E T, TTT, TTT 11.1. Circuito de Forga: Bd Arquivo- eletranico.
‘ ___’ ___’ - epe v .
RESERVA 220| 20 ;IR :II 20 | 220 RESERVA Identificagdo: Conforme projeto
Identificadores:  Ovais na cor amarela, algarismos pretog 16. Embalagem
Terminais: Conforme conector equito
5. Construgd
onstrugdo 12.2. Circuito de Comando:
5.1. Instalagdo: Abrigada Identificagdo: Conforme projeto
5.2. Ndo compartimentada — BT Identificadores:  Ovais na cor amarela, algarismos pretog
5.3. Quadro de distribuigdo Terminais
5.4. Grau de Protegdo: IP 54 => Circuito de Corrente: Conforme conector equito
f \ Obs.: => Demais Circuitos: Conforme conector equito
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In: 80 A/300MA > D :> >
! J ) i 50 /3000 , ADVERTENCIA
I J ) NOTAS
1. QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO UM CIRCUITO OU A INSTALACAO INTEIRA, A
CAUSA PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO CIRCUITO. DESLIGAMENTOS FREQUENTES SAO SINAL
) K DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES QU FUSIVEIS POR OUTRO DE MAIOR 1- ELETRODUTOS SERAO CONCEBIDOS EM AGO GALVANIZADO, QUANDO NAO INDICADO EM PLANTA DN. @3/4".
[ neuTRo] [ TERRA | CORRENTE SIMPLESMENTE. COMO REGRA , A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE 2 - CABEAMENTO NAO INDICADO SERA DE SEGAO NOMINAL 2.5mm, FLEXIVEIS, COM ISOLAGAO 750V.
i i i ; MAIOR CORRENTE, REQUER ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR
DESCRICAD | POTENCIA. [TENSRODISIUNT SECAO | ¢ cre. | Toedy PRI 0| TR | oo SR SEGAO (BITOLA). 3 - ELETROCALHAS SERAO CONCEBIDAS EM AGO GALVANIZADO COM TAMPA, QUANDO NAO INDICADAS, DE 150x100mm.
4- OS FECHAMENTOS ESTANQUES, PONTOS PARA DRENAGEM, FURACOES NAS PAREDES E OU LAJES, ABERTURAS
ALA DE _AULA 1000 127 20 2,5 Tl T2 2.5 20 127 1 000 ALA DE_AULA . s NAS PORTAS SERAO ENCARGOS DA EMPRESA EXECUTORA
s G NP VAN S 2. DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTEGCAO CONTRA _
CHOQUES ELETRICOS (DISPOSITIVOS DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTO SEM CAUSA APARENTE. SE
_ rovmoracro 1 rooo 1ol 201 25| = N . N o Toolao Lol vooo | omm o am 0S DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE
o NAO TIVEREM EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A INSTALACAO ELETRICA APRESENTA
[=)
2 oo T ooo Tl 2o o[ o I M oo Too T oo | ommor ro ANOMALIAS INTERNAS, QUE SO PODEM SER IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS
< 8 QUALIFICADOS.
2 3 M\ A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA
g g SAADEAUA | 1000 | 127] 20 | 25| 17 ¢ ¢ R I M I s cozmmA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE MORTE PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.
2 o
5 8
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: | 800
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J In: 80 A/30MA > D :) D VISTA FRONTAL EXTERNA
¢ J Ref:] [Fab: J gse. 110
4 ) 150
[ S j A — —
| 4
CANALETA 50xB0 ﬂ
IDR
S oes  oon = |
NEUTRO / TERRA N —
DESCRICAO POTENCIA |TENSAO[PISJUNT | SECAO CRC CIRC SECAO PISJUNT{TENSAO| POTENCIA DESCRICAO SN S0
DO CIRCUITO (W) V) (IN) (A) | (mm2) ’ S (mm2) | (IN) (A) V) (W) DO CIRCUITO
ol IR é I ?
REFEITORIO 1000 220 20 25| Tl1e :II ﬁ TI& 2.5 20 220 1 000 REFEITORIO —
¢ CANALETA 50x80
CHUVEIROS 4000 220 | 30 G CHI ;IR ;IR 30 220 =
—
:II ;IR 30 220
\ 4
:II :II 20 220 ET
/ N o R DD o D =
- N o . -
a I = =
(_ DISJUNTOR NBR-5361-127/220V )
( Num.Polos: 3 —>A
In: 80 00 29/03/2022| Karina Emisséo Inicial.
Ref:] [Fab: J PROFUNDIDADE -
ESC. 1:10 No. DATA DES. DESCR'CAO
[ INTERRUPTOR RESIDUAL DIFERENCIAL J ~
(Num.Polos: 4 REVISOES
/ In: 80 A/300MA > D > D .
¢ ) Ref:] [Fab: ) CONTRATANTE:
[ 4
. J : PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
¢ J SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGCOS PUBLICOS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
@ % K @I Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901
Do N
CONDENSADORAS 14.076 220 60 16 ACI ["\ . ["\ 20 220 CONTRATADA:
VN <
M N
e gk g\ N WIND ENGENHARIA
wWIiINnp Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.
Resp. Técnico : Marcio Yoshida Assinatura: Aprovagéo : Data :
CREA : SP-0601359326/D
CHLOTAGEN,
[ ] SWF:EES BLACK (l;'::]’
W verow [ BLack 0,20 Contratante:
7T Ve PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
H sLUE BLACK 0,50
. MAGENTA | BLACK 0,60 H .
W WHITE | BLACK 0,70 Unidade:
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Iiiiili e W Endereco:
W COLOR 30 30 0,30
. COLOR 112 112 0,30
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AR W O PROJETO EXECUTIVO - INSTALACOES ELETRICAS
. COLOR 170 170 0,30
e W QUADRO DE ILUMINACAO 1
[l coLor 210|210 0,30
. COLOR 251 251 0,20
e Escala : N° Desenho :
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3 - ELETROCALHAS SERAO CONCEBIDAS EM ACO GALVANIZADO COM TAMPA, QUANDO NAO INDICADAS, DE 150x100mm.

4- OS FECHAMENTOS ESTANQUES, PONTOS PARA DRENAGEM, FURAGOES NAS PAREDES E OU LAJES, ABERTURAS
NAS PORTAS SERAO ENCARGOS DA EMPRESA EXECUTORA.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901

CONTRATADA:
Wi n D ) Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.
Resp. Técnico : Marcio Yoshida Assinatura: Aprovagéo : Data :
CREA : SP-0601359326/D
Contratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

unidade: £ M CORNELIS VEROLME

Enderes AV DOS TRABALHADORES, 344

Assunto :

PROJETO EXECUTIVO - INSTALACOES ELETRICAS
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Escala : N° Desenho :
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SEM ESCALA
© 5. /@570 °
O
TN ‘ .
% (¢ VISTA FRONTAL @] p
- /@> /@> =
/® /® runi @—=
N | IR C)) ’ ’ RN 0 —® [ ® ) p 00  [29/03/2022| Karina | Emissao Inicial.
L / [ / , No. DATA DES. DESCRICAO
| S ] / REVISOES
on, -
® Ll — O 95) \?@) L @)/C@ CONTRATANTE:
’ ” PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901

CANTONEIRA "ZZ" ALTA, 38x38mm

VISTA FRONTAL i "

CONTRATADA:

1 - Chumbador com rosca externa ©1/4”

2 - Porca sextovada ©1/4” VISTA LATERAL

3 - Arruela lisa #1/4° WIND ENGENHARIA
4 Vergalhdo c/ rosco ®1/4” - PORCA LOSANGULAR COM PINO ROSQUEADO 0 1/74 - GALV. 01 Eletrocalha

S

6

7

VERGALHAO ROSCA TOTAL ¢3/8"

- Contoneira “ZZ* — PORCA SEXTAVADA 0 1/4 GALV.
Ganhcho p/ suspensdo de perfilado
Perfilado liso com tampa

- ARRUELA LISA 0 1/4 GALV. 02 Perfilado liso 38x38mm

— GANCHO CURTO PARA LUMIN'ARIA wWIiINnp Rua Jo&o Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.

- LUMINARIA COMPLETA COM DUAS LAMPADAS DE LED DE 18W CADA 04 Parafuso cobeco lentilha 83/8’x3/4”,
- REATOR/IGNITOR

1

2

3

4 .

S — PERFILADO LISO COM TAMPA 38X38MM, 03 Acoplamento p/ perfilado 38x38mm
6

6

8

- TOMADA E PLUG 2P+T Resp. Técnico : Marcio Yoshida Assinatura: Aprovacéo : Data :

DADOS PARA
PLOTAGEM

ESCALA 1000:000

DETALHE 07 DETALHE 08 DeTaALHE U5 -

o T T SUPORTE_ANGULAR ~

== DETALHE DE FIXACAD DE PERFILADO ~ DETALHE Db UNIAD DB PERFILADU Conratartc

E ELETROCALHA LISA COM VIROLA E%TQEEEIEAEDDFIXAQQD DE LUMINARIA EM ELETRDCALHA onraame'F’REFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
i e Unidade: £ M CORNELIS VEROLME

Endereco: AV DOS TRABALHADORES, 344

T - DETALHE 04 —

e . D E ‘|' A |_ |_| E D E I N S ‘|' A |_ A C A D D A PROJETO EXECUTIVO - INSTALACOES ELETRICAS
e . DETALHES GERAIS DE INST ELETRICAS

= ~r—- ELETROCALHA

Iiiiiiii e . SEM ESCALA Escala : N° Desenho :

SIE E-05
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UE-01

]

UE-04

VAE-03 @

UE-05

UE-07

[od VAE-05

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTDE

DESCRICAO

MODELO

01

GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR, DUPLA DEFLEXAO, ALETAS MOVEIS,
COM REGISTRO, DIMENSAO 32,5 x 16,5CM - ALUMINIO NATURAL

VAT-DG

GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR, DUPLA DEFLEXAO, ALETAS MOVEIS,
COM REGISTRO, DIMENSAO 42,5 x 16,5CM - ALUMINIO NATURAL

VAT-DG

05

GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR, DUPLA DEFLEXAO, ALETAS MOVEIS,
COM REGISTRO, DIMENSAO 52,5 x 16,5CM - ALUMINIO NATURAL

VAT-DG

06

VENEZIANA PARA TOMADA DE AR EXTERNO COM TELA E REGISTRO,
DIMENSAO 29,7 x 19,7CM - ALUMINIO NATURAL

AW-G

CARACTERISTICAS TECNICAS DAS UNIDADES EVAPORADORAS

TAG

UE-01 a 04, 06A/B,
09a12

UE-05 e 08

UE-07

FABRICANTE REF.

DAIKIN

DAIKIN

DAIKIN

CAPAC.REFRIG. ( BTU/h )

24.200

15.400

12.300

MODELO

FXHQO63MAVE

FXAQ40AVM

FXAQ32AVM

TENSAO

220V/1F/60Hz

220V/1F/60Hz

220V/1F/60Hz

DIMENSOES ( Larg. x Alt. x Prof. )

195x1160x680mm

290x1050x269

290x795x266

NIVEL DE RUIDO (dBA)

39/34

37/33,5

37,5/28,5

CONSUMO (kW)

0,145

0,05

0,04

PESO (kg)

28

15

12

QUANTIDADE (CJ)

10

02

01

OBSERVAGCOES:

CORTE "A-A"

ESCALA 1:50

CARACTERISTICAS TECNICAS DAS UNIDADES CONDENSADORAS

uc-01/02

DAIKIN

CAPAC.REFRIG. (BTU/h) 114.000

MODELO RHXYQ12ATL

TENSAO 220V/3F/60Hz

DIMENSOES ( Larg. x Alt. x Prof. )|  1.657x930x765

DESCRIGAO - FIXACAO EM CONCRETO - TABELA A
NIVEL DE RUIDO (dBA) 58

LINHA DE SUCGCAO/GAS, COM ISOLAMENTO TERMICO EM BORRACHA ELASTOMERICA,

VISTA/DETALHE DE ENCAMINHAMENTO TAG
2x1.00mm? Shield , CONSUMO (kW) 7,38
RECHAPEAMENTO EM ALUMINIO LISO E PINTURA DE ACABAMENTO, COM TINTA SPRAY

L.GIL.L - Cobre Rigido

®3/L" (UC-01/02) S PESO (kg) 213

DA INFRAESTRUTURA NA FACHADA .
REF. ALUMEN OU EQUIVALENTE TECNICO

® Vide Fluxograma PVC

Circuito UC-01/02 ®1" QUANTIDADE (CJ) 02

2 RECHAPEAMENTO EM ALUMINIO LISO E PINTURA DE ACABAMENTO, COM TINTA SPRAY

+— 1=1% ,
T REF. ALUMEN OU EQUIVALENTE TECNICO

OBSERVAGOES:

REDE DE DRENAGEM EM TUBULAGAO DE PVC DIAM. 1", COM ISOLAMENTO TERMICO

DCPA-01

VAE-06
2

3 EM BORRACHA ELASTOMERICA, RECHAPEAMENTO EM ALUMINIO LISO E PINTURA DE
ACABAMENTO, COM TINTA SPRAY REF. ALUMEN OU EQUIVALENTE TECNICO

ELETRODUTO DE PROTEGAO DOS CIRCUITOS DE COMUNICAGAO/SINAL ENTRE UNI-

Controle Central (Reiri)|

UE-08

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS VENTILADORES DE AR EXTERNO

j POS.
1
Z LINHA DE LIQUIDO, COM ISOLAMENTO TERMICO EM BORRACHA ELASTOMERICA,

X

4 DADES, EM AGCO GALVANIZADO A FOGO, DIAM. 3/4", SUBMETIDO A PINTURA DE FUNDO TAG VAE-01/02/04/07/08 VAE-03/05/06

S1
ALVENARIA EXTERNA

(GALVITE) E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO) MODELO FH250 SPLITVENT

L.GIL.L - Cobre Rigido CHUMBADOR TIPO CBA @1/4" x 2.1/2" DE ACO GALVANIZADO COMPLETO

5 FABRICANTE

SICFLUX SICFLUX

i COM PARAFUSO, ARRUELA LISA, JAQUETA E CONE
® Vide Fluxograma ASPIRACAG

DUPLA SIMPLES

Circuito UC-01/02 Vi

ROTOR SIROCCO AXIAL

(2X)2x1.00mm* Shield ABRACADEIRA TIPO " D " COM PARAFUSO DE ACO GALVANIZADO, SUBMETIDO A

BOOD

PINTURA DE FUNDO (GALVITE) E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO)

®3/4" (UC-01/02+DCPA) VAZAO DE AR 787,00 m3/h 54,00 m3/h

l PRESSAO ESTATICA 31,00 mmCA -

| POTENCIA NOMINAL 0,173 kW 0,017 kW

TENSAO 220V/1F/60Hz 220V/1F/60Hz

: ,
| 2x1,00mm” Shield L.GIL.L - Cobre Rigido

S1L ®3/4" (UC-01/02) PESO 35Kg 0,95Kg

® Vide Fluxograma

Circuito UC= 2 QUANTIDADE 05 CJ 02 CJ

o~ S —(oa). gL X T _ N

NOTAS

T ]

S1;

=™ UE-05
VAE-03

1- RASGOS E ABERTURAS CIVIS INDICADAS EM PLANTA.

Wi—

1"

i
‘i
‘i

UE-10 2 - DIMENSOES EM CENTIMETROS, EXCETO TUBULAGOES EM POLEGADAS E OUTRAS INDICADAS.

3 - NUMEROS ENTRE PARENTESES INDICAM VAZAO DE AR EM m3/h.

of ¥ ¥

4- OS FECHAMENTOS ESTANQUES, PONTOS PARA DRENAGEM, FURAGOES NAS PAREDES E OU LAJES, ABERTURAS
| NAS PORTAS SERAO A CARGO DA EMPRESA CONTRATADA.

| 5- ELETRODUTOS SERAO CONCEBIDOS EM AGO GALVANIZADO, QUANDO NAO INDICADO EM PLANTA DN. @3/4".
L.GIL.L - Cobre Rigido

® Vide Fluxograma
Circuito UC-01/02

i 6- A CONTRATADA DEVERA PREVER INCLINAGAO MINIMA DE 1% A REDE DE DRENAGEM, EM PVC DN 1".

. 7- LINHAS FRIGORIFICAS EM TUBOS DE COBRE SEM COSTURA RIGIDOS, UNIAO POR SOLDA E ISOLAMENTO
| TERMICO POR MANTA DE BORRACHA ELASTOMERICA.

8 - TODOS OS EQUIPAMENTOS/INFRAESTRUTURA IMPLANTADOS E DEDICADOS A MESMA FINALIDADE (QUANDO HOUVER)
SERAO INTEGRALMENTE REMOVIDOS PELA CONTRATADA, NAO SENDO PORTANTO, REPRESENTADOS NESTE PROJETO.

RALO SIFONADO

‘ TERMINACAO. DA REDE 9- A CONTRATADA DEVERA PREVER O FORNECIMENTO E A INSTALAGAO DE VALVULAS DE SERVIGO, DOTADAS COMPLEMEN-

TARMENTE DE REGISTRO ESFERA, LINHA GBC, FABRICAGAO DANFOSS, NAS LINHAS DE SUCGAO E LiQUIDO DE TODAS AS
UNIDADADES EVAPORADORAS CONTEMPLADAS NOS PROJETOS.

LEGENDAS GERAIS

IDENTICAGAO DESCRIGAO

TUBULAGAO FRIGORIGENA - ISOLAMENTO EXTERNO EM MANTA ARMAFLEX

> VALVULA DE SERVICO - GBC - FABRICANTE DANFOSS

ucC-01

REDE DE DRENO @32mm , ISOLADO EXTERNAMENTE COM TUBO ARMAFLEX

ELETRODUTO DE COMUNICAGAO e LIGAGOES DE CONTROLE LOCAL, QUANDO NAO INCICADO DN @3/4"

REPRODUGAO PARCIAL E/OU TOTAL SEM PREVIA AUTORIZAGAO, SOB PENA DE LEI.

ESTE PROJETO E DE PROPRIEDADE DA WIND, SENDO PROIBIDO A SUA

CAIXAS DE DERIVAGOES TIPO CONDULETE

2 che CONTROLE REMOTO COM FIO - ON/OFF COM AJUSTE DE TEMPERATURA, POR EVAPORADOR
2x1.00mm* Shield

®3/4" (UC-01/02) GRELHA DE INSUFLAMENTO DE AR EXTERNO - ESPECIFICACOES EM LISTA DE MATERIAL

CAIXA DE VENTILAGAO PARA INSUFLAMENTO DE AR EXTERNO LINHA FH - SICFLUX

MmN m
I

| UNIDADE EVAPORADORA LINHA TETO APARENTE

UNIDADE EVAPORADORA LINHA HI-WALL

S1

LV A2 INDICAGAO DE SUPORTES PARA DUTOS E INFRA ELETROMECANICA - VER FOLHA DE DETALHES GERAIS

S1.

“-T‘
I peypman
UE-04

L.GIL.L - Cobre Rigido
® Vide Fluxograma
Circuito UC-01/02

1% =P

I
||
UE-03

S1

00 29/03/2022| Karina Emissao Inicial.

S
X

DESCRICAO

|: No. DATA DES.
|j - REVISOES

e

CONTRATANTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

l DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901

T
| B
UE-02

CONTRATADA:

M WIND ENGENHARIA

Wi n D ) Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.

Resp. Técnico : Katia Castro Puertas Assinatura:

CREA : SP-0682258758/D

Aprovagao : Data :

DADOS PARA
PLOTAGEM

ESCALA 1000:000 <
PLOT ESPESSURA

COR
STYLES (mm)

W RreD BLACK 0,10
W YeLow | BLACK 0,20
W GREEN | BLACK 0,30
W oan BLACK 0,40
[ TS BLACK 0,50

Contratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

W MAGENTA | BLACK 0,60
W WHITE | BLACK 0,70
W COLOR8 | BLACK 0,80
W coLor9 | BLACK 0,10

Unidade:

E.M CARLOS DUMMOND DE ANDRADE

PLANTA DO PAVIMENTO TERREO

W coLor10| 10 030
W COLOR 15 | BLACK 0,15
W COLOR 30 30 0,30
W color 112 112 0,30
W COLOR 120f 120 0,20

Endereco:

ESCALA 1:50 TV. 22 DE JULHO , 69 - CAMORIM PEQUENO

W coLor 121|121 0,20
W CoLoR 130] 130 0,30
W COLOR 164] 164 0,10
M coLor 170] 170 0,30
W COLOR 190f 190 030
[l coLor 210|210 0,30
W CoLOR 251] 251 0,20

Assunto :

PROJETO EXECUTIVO - SISTEMAS DE HVAC
PLANTA DO PAVIMENTO TERREO E CORTE A-A

Wl COLOR 252|252 0,20
[l coLor 253|253 0,20
[l coLorR254| 254 0,20

Escala :

1:50

T AO.HVAC.ECDA.O1
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Cliente PMAR Cliente PMAR Cliente PMAR
Projeto  E.M Carlos Drummond de Projeto  E.M Carlos Drummond de Andr Projeto  E.M Carlos Drummond de Andr
Titulo Bomba de calor Data Revisao Desenho Numero
VRV IV 220V(TL) 11/05/2022 00 02 Titulo  Bomba de calor Data Revisao Desenho Numero Titulo  Controle Centralizado |Data Revisao Desenho Numero
Fluxograma Frigorifico VRV IV 220V(TL) 11/05/2022 00 02 11/05/2022 00 02
RHXYQ24ATL Fluxograma Elétrico
RHXYQ24ATL
JC-01/02 _para o controle centralizado
RHXYQ24ATL DCPEOSBR
oo P1.P2
15 - :ﬁ B ; j“r UC'O1/02 UE 05 BRC1E63
) ‘ > ‘ RHXYQ24ATL -
ofe ofe FXAQ40AVM UC-01/02 (13)
i i OUTFL.F2 N FLE2 FLEZ ol = RHXYQ24ATL | QuT F1,F2 opagq | Modbus RS485
& S RHXYQ12ATL L,N 0O,7A 1ph
) ) Q1,Q2 |e]e L1,L2,L3 o[e|P1,P2
. o o oo oo 43,1A 3ph UE-06A BRC1E63
2,0m 2,0m FXHQ63MAVE
12,7%x25,4 12,7x25,4 RHXYQ12ATL F1,F2 [e]e bl B
BHFP22P100 Q1,Q2 [e]e L1.L2,.L3 L.N 0,9A 1ph
43,1A 3ph ele P1,P2
5,0m [2] 4,0m 1,0m [1] UE-06B BRC1E63
x x 6,4x12.7 FXHQ63MAVE
KHRP26A73T + KHRP26A72T | F1.F2 [e]e] fo]e
KHRP26M73TP L,N 0,9A 1ph
UE_05 FEE ) P1,P2
FXAQ40AVM UE-07 BRC1E63
10,0m [2] 1,0m [1] B FXAQ32AVM
19,1x31,8 x o F1,F2 [e]e] (oo
KHRP26A72T ©
L,N 0,6A 1ph
: ool P1,P2
UE-06A _ BRC1EG3
FXHQB3MAVE UE-08
FXAQ40AVM
4,0m 1,0m [1] B F1,F2 |e|e oo
15,9%31,8 x b ole
KHRP26A72T © L,N 0,7A 1ph
i oo P1,P2
| BRC1EG3
z UE-06B UE-09
E FXHQB63MAVE FXHQ63MAVE
< & F1,F2 [e]e ole
3 8 1,0m 1,0m [1]
g g 15,9%x31,8 x L,N 0,9A 1ph
2 5 KHRP26A72T I P1P2
UE-10 BRC1E63
) UE-07 FXHQB3MAVE
4 2 FXAQ32AVM F1.F2 [o]e oTe]
‘s 4,5m 1,0m [1] L,N 0,9A 1ph
15,9x31,8 4 6,4x12,7 ~21 P1.P2
§ g KHRP26A72T | A BRCAES3
FXHQB3MAVE
UE-08 F1,F2 |e]e ole
FXAQ40AVM L,N 0,9A 1ph
10,0m 1,0m [1] oo P1,P2
12,7x25.4 x ’ B
KHRP26A33T © UE-12 BRC1E63
5 FXHQ63MAVE
F1,F2 e]e ole
UE-09
FXHQ63MAVE —— P1 P2
[ BN J 3
3,5m 1,0m [1]
12,7%x22,2 x b B UE-04 BRC1EG3
KHRP26A22T | ; FXHQB3MAVE
K 7 F1,F2 |e|e oo
UE-10 L,N 0,9A 1ph
FXHQ63MAVE oo P1.P2
3,0m 1,0m [1] B UE-03 BRC1EG3
12,7%x19,1 x g ) FXHQ63MAVE
KHRP26A22T i F1.F2 [e]e] fo]e
. L,N 0,9A 1ph
UE-11 oo P1,P2
FXHQ63MAVE UE.02 BRC1E63
5.0m [1] FXHQB3MAVE
9,5x15,9 ) U F1,F2 [e]e [o]e]
i L,N 0,9A 1ph
: ool P1,P2
UE-12
FXHQ63MAVE UE-01 BRC1E63
6.0m 1.0m [1] FXHQ63MAVE
9.5%22.2 { 95x15,9 & B F1.F2 [e]e o1e
KHRP26A33T © L, N 0,9A 1ph
s 00 29/03/2022| Karina Emissao Inicial.
UE-04 No. DATA DES. _ DESCRICAO
FXHQ63MAVE REVISOES
5 0 1 O 1 CONTRATANTE:
9 5x1’9r1n4 9 ’531‘5[5 . B PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
’ ’ KHRP26A22T ' o SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
i DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
s Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901
UE-03
FXHQ63MAVE CONTRATADA:
3,0m 1,0m [1] B
9,5%15,9 9,5%15,9 ¢
) P 0 O WIND ENGENHARIA
: ’ wWIiINnp Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.
UE-02
FXHQ63MAVE
4,0m CREA: SPoBsIOSTIOD Frrovacee:
0,5x15,2 i
T e ©
: 2;2 i Contratante:
. - ; " PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
= UE-01 "M% E.M CARLOS DUMMOND DE ANDRADE
e FXHQB63MAVE o
e " TV. 22 DE JULHO , 69 - CAMORIM PEQUENO
A’ PROJETO EXECUTIVO - SISTEMAS DE HVAC
FLUXOGRAMAS FRIGORIFICOS E ELETRONICOS
:22 Escala : N° Desenho :
S/E AO0.HVAC.ECDA.02
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TABELA PADRAO " DAIKIN"
JUNTA DE DERIVACAO EM Y - ( KHRP26A22T) JUNTA DE DERIVACAO EM Y - ( KHRP26A33T) CONVERSOES
LINHA DE GAS LINHA DE LIQUIDO LINHA DE GAS LINHA DE LiQUIDO Polegz‘;aBOfA iﬁmem GABINETE ADE %
VENTILAGAO REMOVIVEL
1/4" 6,4 CGRELHA PARA
3/8" 9,5
o127 5159 0222 219 1 : VENTILAGAO GRELHA EXTERNA Rty a2 NI T R e oy
: ; 1/2 12,7 DO EQUIPAMENTO
015.9 ISOLAMENTO 29,5 219,1 ISOLAMENTO o12,7
== - @12,7 29,5 ISOLAMENTO : _—EEER @15,9 @9,5 5/8" 15,9 L
— - i ! "'n-[— E; ______ B —— I F T —— u'r_/— 225 ISOLAMENTO | 64 Sl 197 HeELAE REI?\LIBT\E{[SEL
i , , : ? . | : — —SRLAVENTS s , : | \ )
W\"‘\E ~ o159 S L & T A : — e | 222 @ ®/
— - 012.7 4\,_\\:‘;“»@12,7_ _ 1.1/8 28,6
\ = 3 o N\ = 198" | 949 . CAIXA DE PROTEGAO =
S 3 > — - |(38) 158" | 413 EM "MDF ” VISTA SUPERIOR
360 i
2222  @19,1 2159 @19,1 @254 2222 @191 @222 gis9 @191
100 0
100 100 . 80
JUNTA DE DERIVACAOEM Y - ( KHRP26AT72T) JUNTA DE DERIVACAOEM Y - ( KHRP26A73T )
TUBULAGAO FRIGIRIGENA
LINHA DE GAS LINHA DE LiQUIDO LINHA DE GAS LINHA DE LiQUIDO ~ 389 60
FORRO/LAJE B 375
2318 332 238,1 2288 : - : L L ! m—
: @254 290 42 ' 318 o254 @159 - i i
28,6 127 31,8 . ISOLAMENTO __ . : | @127
@19,1 212,7 o -
@25 4 ISOLAMENTO 215.9 ISOLAMENTO — [ : 1 ! ] ]
- —=e= 1 , — 1, - ; [ 11 o
e —— I = ——* n o159 | O o REVEST. EM ESPUMA ACUSTICA i i R
— w 3 #30,00mm | | G ; By
448 /| (55) PORTA PARA o
503 534 (100) MANUTENCAO
38
1o s e a5 634 .( ) CAIX é‘MDE ;S?TEQAO > ?ggggo DCI;Z1)DRENO TUBULAGAO FRIGIRIGENA (Pc?PNc;Ti?o DOEZ)DRENO VISTA LATERAL
: @254 ) 238, 1 2222 228.,6 —
@254 228,6 ©22,2 goge 9318 2318 : 19,1 2 @25 4 : @222 19,1
L Eﬂﬁmn ?_9’22’2 & | el @le g7 @69 | B TA T AL = o150 22 o191 0159 | pos @64 VISTA FRONTAL
T ] 2 U — =N : ALVENARIA
— 1 I E— I —— I | | ] ————— 1 T——
100 100 150 100 80 80 120 120 100 | 100 80 100 | 80 50
DETALHE DE CAIXA
A A ] ] A ~
TABELA PADRAO PARA DERIVACOES EM " Y " - PADRAO DAIKIN PARA VENTILADORES DE AR EXTERNO CAIXA PARA INTERLIGACAO DE EQUIPAMENTO HI WALL.:
SEM ESCALA SEMESCALA SEM ESCALA
VAl P /A
CONDENSADORA A
RASGO NA ﬁ CAIXA DE LIGAQOES
ALVENARIA CHAPA GALVANIZADA
100 x 70 V)
R I T NIVEL INFERIOR DO
_ IR . CHUMBADOR FORRO OU LAJE
E . T - . LAJE PARAF. A. PERFURANTE CABEGA SEXTAVADA @4,8x25mm
; b ‘2' i’ e COM VEDACAO EM SILICONE VERMELHO DE ALTA TEMPERATURA 'l 389
E . < . . <. | 37
é 8 FITA GALVANIZADA LISA “\‘ /5/
<3 PORCA E ARRUELA LISA : B . _ I
e g \
% § TECIDO DE FIBRA DE CERAMICA Q Q Q o
E .DO_: ALUMINIZADO EM UMA UNICA FACE. T E
§ 2 Com esforgo mecanico suporta até 1260°C \ I —
7] ; Espessura 3mm
g U _ Carga de ruptura Urdume: /cm
2 ¢ | J~—_VERGALHAO ROSCADO garga;%gzyaﬁa‘;a:Ségf/gcm Sﬁ“BEI)EETEE DA / T.E/\EH]L
S o eso: 1. g/m? ,
Lig g TABELA (REF. AF/ARMAFLEX BR) (FAB ref.: AVSMERCANTIL EVAPORADORA FRIGORIFICA DRENO ¢3/4”
g r E ELETRICA
o5 ISOLADO
£ 3 DETALHE "D" TUBO DE COBRE | ESPESSURANOMINAL |
8 2 @ EXTERIOR (pol.) | CRESCENTE (mm) A GALVANIZADA LISA A
2 g 1/4a 3/8" 19 "™
E % 5/8" 20 "M PARAF. A. PERFURANTE CABECA SEXTAVADA @4,8x25mm E I_ E v . I: R O N —|_ A I_ )7
8 8 3/4" a 1.3/4" 22 "M" COM VEDAGCAO EM SILICONE VERMELHO DE ALTA TEMPERATURA
£ 8 SEM ESCALA
7 RASGO NA
‘ \ FLANGE E CONTRA FLANGE ALVENARIA
(FORNECIDOS COM O EQUIPAMENTO) 70 X 1OO
ITEM | DESCRICAO 6
1 | TUBULACAO DE GAS REFRIGERANTE ' NIVEL INFERIOR DO ALVENARIA
2 | ISOLAMENTO ESPUMA ELASTOMERICA FLEXIVEL MOD. AF/ARMAFLEX COM ESPESSURA VENTILADOR FORRO OU LAJE
3 | ALUMINIO CORRUGADO PARA PROTEGAO MECANICA CONTRA INTEMPERIES .
A SER APLICADO EM TODOS OS TRECHOS EXTERNOS. CAIXA DE LIGACOES
4 | CINTA DE ALUMINIO - UMA A CADA METRO CHAPA GALVANIZADA
DETALHE DO SUPORTE P/ TUBULACOES ELETROMECANICAS ISOLAMENTO PARA TUBULACOES DE COBRE JUNTA FLEXIVEL PARA OS VENTILADORES CENTRIFUGOS / /_~C
SEM ESCALA SEM ESCALA SEM ESCALA ©
40
GABINETE DA
UNIDADE
EVAPORADORA
A - R v
W :
< . T_u < ” ~
g DETALHE TiPICO DE INSTALAGAO
F . HI WALL COM CAIXA PARA INTERLIGACOES:
‘<
: S/ESC.
v %
<
Sy
- .q_
AU
00 29/03/2022| Karina Emissao Inicial.
No. DATA DES. DESCRICAO
POS. DESCRICAO - FIXACAO EM CONCRETO - TABELA A REVISOES
1 TUBULACAO ELETROMECANICA CONTRATANTE:
2 ABRACADEIRA TIPO " D " COM PARAFUSO DE AGO GALVANIZADO DUTO PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
5 CHUMBADOR TIPO CBA @1/4" x 2.1/2" DE AGO GALVANIZADO COMPLETO SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS
COM PARAFUSO, ARRUELA LISA, JAQUETA E CONE DEPARTAMENTO DE PROJETOS E APOIO TECNICO
4 VERGALHAO DE ACO GALVANIZADO @1/4" Praca Nilo Pegcanha, 186 — Centro, Angra dos Reis — RJ, 23900-—-901
5 PORCA SEXTAVADA DE ACO GALVANIZADO @1/4" ;3, = VALVULA DE SERVICO
6 ARRUELA LISA DE ACO GALVANIZADO @1/4" COLARINHO CONTRATADA:
NI AYARVAAVARY REGISTRO DE LAMINAS OPOSTAS
. . A A
POS. DESCRIGAO - FIXAGAO EM PAREDE - TABELA B =2 ﬁ m ﬂ m .F' - D 0 WlND ENGENHAR'A
FORRO N Borracha @ prova
X A PARAFUSO AA. - ~
1| TUBULACRO FLETROMECANICA ‘ AB ‘ : D de vibragdo wino Rua Jo&o Gomes Batista, 881 - Jardim Cidalia - Tel.: (011) 5563-6529 - SP/SP.
2 ABRACADEIRA TIPO " D " COM PARAFUSO DE ACO GALVANIZADO I ! CONCRETO | 8B 614 48 | Furo na argamassa
| CxD | | | (@ 100mm x 150mm de profundidade)
3 BUCHA E PARAFUSO
DIMENSOES: tubo de refrigerante Resp. Técnico : Katia Castro Puertas Assinatura: Aprovagéo : Data :
4 FITA PERFURADA I | g ] CREA : SP-0682258758/D
e AxB= DIMENSAO NOMINAL DA GRELHA I
PLOTESCALACORmoo:So:ESSURA 5 PORCA SEXTAVADA DE ACO GALVANIZADO @3/8" CxD= DIMENSAO NOMINAL DA GRELHA (+)MAIS 28mm = S
:W B ” 6 ARRUELA LISA DE ACO GALVANIZADO @3/8" Min. 100 Contratante:
[ TS BLACK 0,50
R Ve Unidade:
el ) , " E.M CARLOS DUMMOND DE ANDRADE
e SUPORTE INDIVIDUAL DE TUBULACOES DETALHE TIPICO DA GRELHA DE INSUF. AR ISOMETRICO DAS BASES DE CONCRETO DETALHE TIPICO DAS BASES DAS UNIDADES CONDENSADORAS =N\ 99 DE JULHO . 69 - CAMORIM PEQUENO
o ’
e - PROJETO EXECUTIVO - SISTEMAS DE HVAC
o DETALHES GERAIS DE EXECUCAO
W coLor251| 251 0,20
Iiitiiiii T Escala : N° Desenho :
SIE AO0.HVAC.ECDA.O3
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